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2.1 Données générales

2.1.1 Généralités

Nom de I'opération : Confortement de talus aval — Secteur BWAPANU
Localisation / adresse :  Liaison Kaala Gomen - Hienghéne — AXE KG T2
Commune : KAALA GOMEN

Demandeur de la mission / Client . SECAL

Maitre d’Ouvrage : PROVINCE NORD

Assistant Maitre d’Ouvrage . SECAL

Maitre d’CEuvre : BECK

Commande travaux :  Endate du 06/12/2023 (Mail du MOA)

2.1.2 Base d’étude

La présente étude géotechnique se base sur les documents et piéces suivants :

e Plan de situation ;
¢ Plan de masse topographique avec localisation du site.

2.2 Cadre de I'étude

Le projet de liaison Kaala Gomen/Hienghéne implique un élargissement de la voirie et une
stabilisation des talus Aval et Amont du linéaire pour réalisation de la chausseée.

Pour rappel il est initialement prévu la réalisation d’'une plateforme de voirie d’une largeur de
'ordre de 8 m (avec 1 m de fossé de part et d’autre de la chaussé soit 6 m de voie traficable).

La zone d’étude s’étend entre le profil P498 et P502 soit 30 ml de voirie.

La zone est trés étroite, bordée en amont d'un talus rocheux avec des pentes importantes, et
bordée en aval d'un talus avec également des pentes importantes.

Un élargissement de la chaussée par 'amont n’est plus envisageable.

I était prévu un élargissement et confortement de talus aval en enrochement. Cette solution n’est
plus envisageable au vu de la configuration du site et du projet d’aménagement routier, il est
envisage la réalisation d’'un confortement de type Acrosols ou berlinoise tirantée.

Dossier : KN135 Version du 13/02/2024 Page 5/32
E27 version 6
du 10/02/2017



LBTP NC SECAL
Affaire : Confortement talus aval Liaison Kaala Gomen Hienghéne — Secteur BWAPANU

¢ Etude géotechnique de conception G2 AVP

2.3 Données du site
2.3.1 Topographie, occupation du site et avoisinants

Le levé topographique du site réalisé par GEOMATIC SARL permet de caractériser les éléments
suivants au niveau du projet :

- lalargeur de la voirie existante est d’environ 4.50 m ;

- la pente de talus générale est d’environ 1H/1V a l'aval du talus ;

- la présence d’un enrochement sur environ 4.0 m de hauteur.

Il n’existe pas d’avoisinant au projet, toutefois, nous avons noté sur site (et représenté sur le levé)
la présence d’'un ouvrage d’assainissement busé évacuant les eaux de ruissellement amont en
base de I'enrochement existant a I'aval du talus.

La zone d’étude est située au niveau d'un talweg drainant les eaux et ayant entrainé une érosion
régressive de la piste conduisant a la nécessité de stabilisation voire confortement important pour
la bonne réalisation du projet.

Le site (PK56305 a 56345) de la liaison Kaala Gomen/Hienghéne présente un enrochement a
'aval qui a certainement été mis en place suite a un glissement du talus aval en limite de la piste
existante d’'une longueur de 12 ml et sur 4.0 m de hauteur environ
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Photographies prises par Ginger LBTP le 20/12/2023
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2.3.2 Contexte géologique et hydrogéologique

Selon la carte au 1/50.000eéme du Service géologique de la Nouvelle-Calédonie (DIMENC/SGNC-
BRGM), le talus est situé au niveau de la formation d’argilites silteuses noires a sulfures et
nodules d’age Crétacé Supérieur a Oligocéne.

Il n’a de pas été observe de résurgences d’eau dans les talus existants lors de notre visite.
La piste initiale étant ancienne, elle a probablement été mise en place en déblais coté amont et
remblais coté aval sans préparation particuliére (compactage, redans...).

Compte tenu de la topographie du site, il est vraisemblable que le terrain soit sec. Ceci n’exclut
pas la possibilité de circulations ou de résurgences d’eau lors des périodes pluvieuses au sein des
discontinuités de la roche (stratification, fracturation) et aux interfaces argile sableuse/roche,
altération/roche notamment.

Il est vraisemblable que le contexte hydrogéologique du projet soit essentiellement constitué par le
ruissellement surfacique lors des épisodes pluvieux. Les ruissellements peuvent étre trés
importants et provoquer de nombreux désordres sur les talus en I'absence d’assainissement
adapté aux sites.

La zone d’étude s’insére dans un talweg ayant précédemment été conforté par la mise en place
d’'un enrochement associé a un ouvrage d’assainissement busé évacuant les eaux de
ruissellement amont directement a flanc de talus aval en base de I'enrochement.

On note des problémes d’érosions liés a I'absence de gestion des eaux dans le talus aval a la
sortie de 'ouvrage d’assainissement busé.

2.3.3 Aléas et risques naturels

Le site georep.nc du Gouvernement de la Nouvelle-Calédonie donne les informations suivantes :
¢ Amiante environnemental : Probabilité indéterminable dans I'état des connaissances
actuelles
¢ Inondabilité : Risque Nul
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2.4 Mission Ginger LBTP NC

La mission de GINGER LBTP NC est conforme a notre proposition référencée KO01.N.0214 du
05/12/2023.

Il s’agit d’'une étude géotechnique de conception phase G2 — Phase Avant-projet (G2 AVP) de la
norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique. La
mission comprend, conformément a notre proposition, les prestations suivantes :

e Définir si besoin un programme d’investigations géotechnique spécifique et le réaliser et /
ou en assurer le suivi technique

e Synthétiser les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet

e Donner les principes de solutions envisageables (Acrosol ou berlinoise).

La mission géotechnique concerne uniqguement le projet daménagement du talus aval. L’étude de
la stabilité du talus amont et des confortements de talus éventuels associés ne fait pas partie de
cette mission.

Il convient de rappeler que les aspects non exhaustifs suivants ne font pas partie de la mission :
e Laréalisation de plan projet
e L’approche des quantités
e Larecherche de cavités souterraines
e Le diagnostic amiante environnementale
e L’évolution dans le temps de I'’hydrogéologie locale
e Les études de pollutions
e La reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations.
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2.5 Investigations géotechniques
2.5.1 Implantation et nivellement

L’implantation des sondages réalisés est fournie en annexe A1.

Les points de sondages ont été relevés sur place a l'aide d'un GPS, les coordonnées XY
(systeme RGNC) sont reportés sur chacune des coupes de sondages (précision =4 a 5 m). Leurs
altitudes approximatives sont également notées, elles ont été relevées sur le plan topographique
qui nous a été fourni, elles sont donc indicatives.

2.5.2 Sondages, essais et mesures in situ

Dans le cadre de de cette mission G2 AVP, il a été réalisé les investigations suivantes :
e 6 essais au pénétrométre dynamiques lourds type DPSH-B réalisés selon la norme NF EN
ISO 22476-2 ;
e 1 sondage destructif avec enregistrement des paramétres de forage avec réalisation
d’essais pressiométriques réalisés selon les normes NF P 94-110-1 / NF EN I1SO 22476-4 :
o SP1 :longueur forée 15.00 m, Nombre d’essais pressiométriques : 8
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3.1 Essais au pénétrométre dynamique

Les résultats des essais au pénétrometre dynamique sont présentés en annexe A2 sous forme de
diagrammes donnant les résistances dynamiques de pointe qd en fonction de la profondeur.

Les sondages ont été menés au refus (enfoncement < 20 cm pour 100 coups de mouton) obtenu
entre 3.40 a 2.60 m/TA.

Le tableau ci-dessous synthétise les résultats des essais (profondeur donnée en m/TA).

: Terrains de . Terrains de
Terrains de " Terrains de o .
" . : résistances . résistances tres
Essai N résistances faibles S — résistances fortes Slevées
d<5MP d=15MP
f é 5<qd<15MPa q 4 Refus dynamique
EP1 - 0.0-0.4 04-0.6 >0.6
EP2 - 0.0-0.5 05-0.9 >0.9
EP3 - 0.0-1.8 1.8-2.1 >2.1
- 0.0-0.6 -
EP4 06-27 27-34 34-365 > 365
- 0.0-0.6 -
S 06-1.6 16-20 20-225 > 225
EP6 - 0.0-0.8 08-0.9 >0.9

Il est trouvé en EP1/EP2/EP3/EP6 :

e Des terrains moyennement résistants (qd = 5 et < 15 MPa) trouvés jusqu’a -0.4 m/TA a
-1.8 m/TA

e Des terrains tres résistants (qd =2 15 MPa) trouvés jusqu’a -0.6 m/TA a -2.1 m/TA.

Il est trouvé en EP4 et EP5 :

e Des terrains moyennement résistants (qd = 5 et < 15 MPa) trouvés en surface jusqu’a -
0.6m/TA

e Des terrains faiblement résistants (qd < 5 MPa) trouvés jusqu’a -1.6 m a -2.7 m/TA

e Des terrains moyennement résistants (qd = 5 et < 15 MPa) trouvés jusqu’a -2.0 m/TA a -
3.4 m/TA

e Des terrains tres résistants (qd =2 15 MPa) trouvés jusqu’a -2.25 m/TA a -3.65 m/TA.

Il n‘a pas été relevé de traces d’eau sur les tiges du pénétrometre a I'extraction.
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3.2 Sondage destructif et pressiométrique

Le sondage destructif SP1 a été réalisé sur une profondeur de 15.00 m.

La succession des terrains relevée au droit du sondage est synthétisée dans le tableau ci-
dessous :

0.00-1.60 | Remblai gravelo-argileux marron beige a gris

1.60-15.00 | Substratum rocheux altéré a fracturé bariolé, marron a beige

NOTE :
Profondeurs en m/TA

La coupe des terrains a été établie a partir de 'examen des boues de forage. Compte tenu de la
méthodologie du forage destructif, cette coupe est indicative. Seule la réalisation de sondage
carotté permettrait d’obtenir une coupe détaillée des terrains.

Au cours de la foration, 4 parameétres fondamentaux de fonctionnement de la sondeuse sont
enregistrés, permettant d’interpoler les caractéristiques des terrains en place :

- lavitesse d’avancement ViA en m/h.

- la pression d’injection du fluide de forage Pi en bar

- la pression d’appui sur I'outil de foration PO en bar

- le couple de rotation caractérisé par une pression hydraulique CR en bar

Au droit du sondage SP1, il est relevé :

- en surface jusqu’a -0.60 m/TA, des vitesses d’avancement ViA moyennes, de l'ordre de
100 a 150 m/h correspondant aux remblais de la piste +/- compacts en surface

- entre -0.60 et -1.60 m/TA, des vitesses d’avancement ViA trés élevées, de 'ordre de 200 a
500 m/h

- en profondeur, a partir de -1.60 m/TA, des vitesses qui sont plus réguliéres et faibles, de
I'ordre de 30 a 70 m/h. Il faut noter des passages plus altérés entre -3.70 a -3.90 m/TA et
entre -8.10 et -8.40 m/TA avec des vitesses d’avancement ViA trés élevées avec des
valeurs allant jusqu’a 200 a 500 m/h.
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L'examen des profils pressiométriques permet les observations suivantes :

1.60 Remblai gravelo- 17 0.14 0.31 1
argileux beige
Substratum rocheux
>15.00 altéré a fracturé 20.1 a153.1 >1.71 a2 >2.82 >2.16 2 4.89 7

bariolé

3.3 Visite sur site

La visite sur site a permis de constater la présence du substratum rocheux franc a 'amont.

Le talus aval est composé d’éboulis vraisemblablement liés aux aménagements de la piste et
nous distinguons a sa base la présence du substratum rocheux mis a nue au niveau de
I'évacuation busée.

La gestion des eaux amont est assurée par un ouvrage d’assainissement busé a priori mis en
place lors de la réalisation du confortement par enrochement existant sur 4.0 m de hauteur au
droit du Talweg. Cette zone a surement subi un glissement de la piste qui a été conforter par
I'enrochement en place.

Les éboulis présents dans la pente sont issus de I'aménagement de la chaussée et des
terrassements en déblais a 'amont de la zone.
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L’ensemble des essais réalisés améne a la synthése géotechnique qui suit :

Prof. Base couche Lithologie Horizon pl* EM a qd
m/TA (MPa) (MPa) (MPa)
0.40 4 3.40 Remblais gravelo- | 0.30 17 | 067 | 22415
argileux mous
Substratum > 15 et
Au-dela rocheux altéré a H2 3.50 40 0.67 refus
fracturé

Les sondages ont mis en évidence :
- Des hétérogénéités sur les profondeurs des remblais gravelo-argileux mous sont
repérés avec des surprofondeurs en EP4/EP5 et SP1 (localisés au droit du talweg)

présent jusqu’a -3.4 m en EP4 et -1.60 m en SP1 et EP5;

- La présence du substratum rocheux caractérisé par des passages altérés en
profondeur au droit de SP1.
Ces niveaux altérés sont par nature trés aléatoires en termes de niveaux d’altération
et de profondeur/épaisseur.
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Afin de conforter le talus a I'aval de la piste, 3 solutions peuvent étre envisagées en premiére
approche :
Réalisation d’un confortement par la mise en place de panneaux rigides avec ancrage

(type Acrosol)
Réalisation d’'une berlinoise tirantée

Réalisation d’'une paroi clouée avec une coque béton

Les avantages et inconvénients des trois solutions sont listés dans le tableau ci-dessous :

Solution Avantages Inconvénients
Neécessite la création d’'une banquette en pied
, , o Impact fort d’éventuels désordres en pied de
Accotement regagné + drainage a l'arriere . . .
. . talus (affouillement..) sur le dimensionnement
Solution n°1 : du parement oo s
et la stabilité a long terme
Acrosol

Facilité de mise en place

Impact travaux importants (poussiéere,
évacuation des déblais, manutention des
panneaux des Acrosols par grutage)
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Solution

Avantages

Inconvénients

Solution n°2 :
Berlinoise

Accotement regagné + drainage a l'arriére
du parement

Nécessite la réalisation de terrassements
importants pour mise en place de la machine
de forage

Peu adaptée a des talus présentant des
pentes importantes

Nécessiterait un
important  pour
d’affouillement

ancrage
éviter

des profilés

les problémes

Impact fort d’éventuels désordres en pied de
talus (affouillement..) sur le dimensionnement
et la stabilité a long terme

Impact travaux fort (poussiére,
important, évacuation des déblais)

phasage

Solution n°3 :
Paroi clouée
avec une coque
béton

Pas de terrassement a prévoir

Confinement du talus via la coque béton qui
induit un impact plus limité des désordres
lies a des phénomenes d’affouillement et
d’érosion en pied d’ouvrage

Difficulté a apporter le béton sur le
chantier

Nécessitera un coffrage perdu pour regagner
I'accotement

Impact travaux (poussiére, présence de poids
lourds sur la chaussée)

Accotement regagné trés limité en termes de
largeur
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5.2 Projet daménagement routier

Largeur : 8.0 m de chaussée
sans déblais amonts

Axe projet

Profl n*: 500
. Hauteur libre ouvrage :
Echele n X : 1290 3.20m
Echele en Y : 1/250 :
1
|
1
; |
PG : 385.00 m |
ARmudes TH b E E a 5
1IN ;
Dittances parbeles % 263 |1.83(188| 210 | 2% 415
Distance cumubles
§8 §3 s 8§ § &
Confortement prévu

Il est prévu de regagner un accotement de 3.50 m de large au plus environ et cela concernerait
une hauteur libre de 3.20 m environ (cf profil P500).

Toutefois, la présence de I'enrochement au niveau du talus aval impliquera un approfondissement
de l'ouvrage pour évacuation totale de 'enrochement et réalisation de I'assise des Acrosol dans le
substratum rocheux en place. Il est pris par hypothése une base des enrochements située a
+373.5 soit une hauteur libre de 4.50 m / Projet de voirie.

Ce profil type devra étre confirmé sur 'ensemble du linéaire de reprise de I'accotement une fois le
projet routier et confortement associé confirmé.
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5.3 Choix du confortement

Compte tenu du projet d'aménagement, les largeurs d’accotement ainsi que les hauteurs de
souténement a réaliser sont trés importantes. De facto, une solution de parois clouée n’est pas
envisageable.

Pour une solution de micro-berlinoise, le confortement nécessitera plusieurs lignes d’ancrages
entre chaque profilé avec des longueurs importantes. Les profilés devront étre de section
importante afin de pouvoir reprendre les efforts induits, nécessitant ainsi des forages en diamétre
adaptés, avec des profondeurs importantes.

La configuration du site ne parait pas adaptée a une solution classique de microberlinoise tirantée.

Ainsi la solution d’Acrosols parait la plus adaptée a la configuration du site et au projet
d’aménagement routier.
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6 Dimensionnement du confortement

6.1  Normes et reglements utilisés

Les normes et reglements utilisés pour la présente étude sont les suivants :
- Norme NF P 94-270 : «Calcul géotechnique - Ouvrages de souténement - Remblais
renforcés et massifs en sol clouéy.
- Recommandation Clouterre 1991 et additif 2002 pour le calcul, I'exécution et le contrble
des souténements réalisés par clouage des sols.

6.2 Principe du confortement par Acrosol

Le confortement de type Acrosol sera réalisée en reprenant un accotement sur 3.50 m et recréant
une hauteur de souténement de 4.80 m.

En 'absence de plan, il a été imaginé le principe suivant :
- Panneaux de 2.40 m de hauteur et de 3.00 m de large sur 2 niveaux pour une hauteur
finale de 4.80 m ’ACROSOL.

Charge répartie 1

Confortement de type ACROSOL
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6.3 Rétro-analyse

La coupe de sol, la géométrie et les caractéristiques géomécaniques des horizons sont issues des
sondages réalisés, des plans et coupe transmises et, des observations faites sur site.

La coupe de sol est issue de la synthése des sondages réalisés par Ginger LBTP et des
observations faites lors des visites sur site qui ont permis un visuel des terrains en place en téte
de la zone.

Le sondage le plus défavorable a été pris en compte (EP4).

Afin de définir les caractéristiques des sols en place, un calcul de stabilité par retro-analyse a été
effectué a I'aide du code de calcul TALREN 6 v6.2.6

Le calcul a été réalisé en utilisant la combinaison suivante, correspondant a des coefficients de
sécurité partiels, issue des recommandations CLOUTERRE 1991 :
e « traditionnel — situation définitive»

En utilisant ces coefficients de sécurité partiels, afin de modéliser les instabilités constatées, il est
recherché un coefficient de sécurité maximum de I'ordre de 1.30 (stabilité a court terme) pour un
glissement en grand et inférieures a 1.00 (rupture) pour les glissements superficiels en téte. Ces
coefficients sont obtenus par itérations successives sur les caractéristiques de terrain et en faisant
passer le ou les cercles de glissement conformément aux observations de terrain (glissements
superficiels dans les remblais et accotement).

Les résultats sont présentés en annexes A3.

o) | 18,00 20,00 [ 17,00
S0 | 2800 40 |asmm i AR
B@Pal | 300 | 2500 | oo : 2= L g O wE g

A (Paimy | 000 | 0,00 | 0,00 ; - i "‘. 141 )

ann : Betro-calcul | Situstion : Skuatics 1 - Rétro-calcul

Méthode de caleul - Bishop
Jeu de coefficients de séourité ; Traditionnel/Sit, provisaire
Fmin = 1,3066 (Fmin 2 Fmin = 1,30)

Rétro-analyse
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Les cercles de glissement observés concernent principalement I'accotement et une partie de la

voirie.

De cette retro-analyse, des observations réalisées sur site et des résultats des sondages, il a donc
été pris en compte les hypothéses géotechniques suivantes :

C’ : cohésion effective

@' : angle de frottement effectif
Y : poids volumique

pl : pression limite

Base

(M/TA) c' (kPa) @' (°) Yy (kN/m3) pl (MPa)

HO : Enrochement existant

(en gris n°3) ) 0 45 17 )

H1 : Remblai argilo-
graveleux 3.40 3 28 18 0.30
(en violet n°1)

H2 : Substratum rocheux
altéré >15.00 25 40 20 3.50
(en bleu n°2)

6.4

Caractéristiques des ouvrages

Les calculs seront menés avec les caractéristiques a long terme.

L’'ouvrage est considéré comme un ouvrage géotechnique permanent de catégorie
géotechnique 2 au sens de la norme NF P 94-270. La durée indicative d'utilisation de
I'ouvrage est de 75 ans correspondant a une catégorie de durée de classe 4/5 (a confirmer
par la maitrise d’ouvrage).

La classe de I'ouvrage est dite «a risque normal» de catégorie d’importance Il.

Les calculs sont réalisés en considérant une catégorie de corrosion associée au sol en
place «moyennement corrosif» (cf. annexe F §2.1.3 et F §2.1.7de la norme NF P 94-270).
La catégorie de corrosion associée au sol en place devra également étre définie par des
essais de laboratoire permettant de connaitre la résistivité des sols et leur pH (NF EN
12501-2, §4.2.3). Les épaisseurs sacrifiées a la corrosion sont doublées (zone a climat
chaud) : une épaisseur sacrificielle de 4.00 mm sera prise en compte dans les calculs
(correspondant a des aciers de construction au sens de la NF P 94-270) et prise en
compte d’'une protection par galvanisation a 100 ym.

Remarque : L'ouvrage est considéré comme un ouvrage peu sensible aux déformations. Le
coefficient de méthode (facteur partiel de modéle) I's3 pris en considération est de 1,1.
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6.5 Géométrie du confortement

La géométrie du confortement est issue des levés topographiques de la zone d’étude et du profil
en travers du confortement de talus (P500).

La zone a conforter est présente sur une hauteur de 3.20 m au maximum environ et un linéaire de
30 m. Il est prévu de regagner environ 3.50m d’accotement environ avec la mise en ceuvre de
remblais drainants.

Pour un confortement de type ACROSOL, la premiére ligne de clous se situe a 0.60 m par rapport
a la téte du confortement et est incliné a 15°.

Les confortements dimensionnés dans cette étude ne prennent pas en compte des éventuels
désordres a venir en pied du confortement dans le talus et liés a des actions hydrauliques (érosion
par ruissellement). C’est pourquoi la réalisation d’'une banquette en déblais a I'aval du
confortement permettra de limiter les impacts liés au ruissellement.

La vérification du profil géométrique du talus devra étre faite au démarrage des travaux. Toute
modification géométrique pourra rendre caduque le dimensionnement proposeé.

6.6 Frottement latéral unitaire

Pour les valeurs de frottement latéral unitaire gs les valeurs sont issues des abaques clouterre et
devront étre vérifiées par la réalisation d’essais d’arrachement de clou (3 essais minimum dans
I'horizon H2).

c' (kPa) o' (°) Yy (kN/m3) | gs (kPa)
oRembsasio | s | ||
H2 : Substratum rocheux 25 40 20 350
HO’: Remblai drainant 0 35 20 0
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6.7 Données géomeécaniques

Les hypothéses géomécaniques prises en compte sont les suivantes :

Caracteéristiques Clou Gewi 28
Galvanisé Oul
Limite élastique (MPa) 500
Résistance a la rupture
550
(MPa)
Section nominale (mm?) 615
Inclinaison selon 15
I'horizontale (°)

Pour les barres galvanisées Gewi 28mm les hypothéses de corrosion suivantes ont été
considérées conformément a la norme NF P94-270 :

¢ Nuance d’acier Fy = 500 MPa

e Limite rupture de I'acier Fr = 550 MPa

e Durée d'utilisation de I'ouvrage = 75 ans

e Catégorie de corrosion : Moyenne : llI

e Epaisseur sacrifiée a la corrosion AEp : 2.50 mm

e Zone a climat chaud (Doublement de la corrosion)

e Galvanisé (épaisseur de galvanisation prise a 100 micron — a confirmer)

e Epaisseur sacrifiée a la corrosion finale AEp finale : 4.00 mm

La résistance ultime de traction aprées corrosion (R:.4) est de 124 kN (avec pondération de 1.25).

6.8 Données hydrauliques

Aucun niveau d’eau n’a été pris en compte.
Il est conseillé de prendre en compte dans le projet daménagement une gestion des eaux de
ruissellement (piste monopentée vers 'amont, caniveau béton et ouvrage d’assainissement).

6.9 Charges prises en compte

Il a été pris en compte une surcharge de 10 kPa en téte du confortement correspondant a la
circulation sur la chaussée.
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Configuration du confortement

D’aprés les informations transmises et les paramétres de sol pris en compte, I'Acrosol a été
envisagée comme suit :

Hauteur de confortement 4.50 m nécessitant la pose de deux panneaux d'Acrosol (pour
réalisation d’une banquette aval suffisante).

Panneaux disposés avec une hauteur de 2.40m et une largeur de 3.00m

Ancrage de type GEWI 28 galvanisé de 3.00 a 8.00 m de longueur,

Forage @90 mm,

Inclinaison 15°/horizontale,

Maillage :

o

o

o

o

o

1#ere ligne d’ancrage a -0.60 m de la téte de talus

2¢me |igne a mi-hauteur du 1¢" panneau soit environ -0.60 m de la 1% ligne d’ancrage
3ieme Jigne en pied du 1°" panneau et en téte du 2°™ panneau a -1.20 m de la 2¢me
ligne d’ancrage

4i¢me ligne a mi-hauteur du 2é™® panneau soit a -1.20 m de la 3™ ligne d’ancrage
5i¢me [igne en pied du 2™ panneau a -1.20 m de la 4™ |igne d’ancrage

Espacement horizontal de 3.00 m pour les 5 lignes d’ancrage

Les panneaux Acrosols seront mis en place sous voirie et accotement afin de reconstituer la
largeur de la chausseée visée par le projet, ils seront donc sollicités directement par la surcharge
liee a la voirie. Dans ces conditions, nous préconisons de mettre en place les panneaux avec
pointe de diamant (extérieur ou intérieur).

3.00m 1iere ligne d’ancrage

2iéme |igne d’ancrage
2.40m
3ieme ligne d’ancrage
\/
4ieme ligne d’ancrage
5ieme ligne d’ancrage
Schéma de la confiquration des panneaux d’Acrosol
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7.2 Coefficients de sécurité

Le dimensionnement du confortement nécessite la vérification des situations de calculs
suivantes aux Etats Limites Ultimes (ELU) :

o Stabilité générale : Cette justification s’intéresse a la mobilisation de lignes de rupture
par grand glissement, extérieures au massif de sols renforcés. Cette vérification reléve
d’'un état limite de type GEO.

o Stabilité mixte : Cette justification s’intéresse a la mobilisation de surfaces de
glissement interceptant au moins un lit de renforcement. Cette vérification reléve d’un
état limite de type GEO+STR.

o Stabilité interne : Cette justification s’intéresse aux risques d’instabilité par insuffisance
de la résistance mécanique des éléments de renforcement de l'ouvrage. Cette
vérification reléve d’un état limite de type STR.

L’ensemble de ces vérifications doivent s’effectuer suivant [I'approche de calcul
3 (A2+M2+R3). Pour le facteur de modeéle, 'ouvrage est considéré comme peu sensible aux
déformations. Ceci devra étre confirmé par la maitrise d’ouvrage.

En outre, au moment de la rédaction de ce présent rapport, les essais a la rupture sur des
clous (pour la détermination du frottement latéral unitaire) n'ont pas encore été réalisés. Le
coefficient de sécurité partiel sur le frottement latéral sol/clou est alors pris égal a 1,85.

Le Tableau 1 ci-dessous expose la valeur de ces différents coefficients de sécurité partiels
(approche 3).

Tableau 1 : Coefficients de sécurité partiels

Nom l:o-aﬂinbant[ Hom Coefficient Nom Coefficient Nom waﬁdant| Nom Coefficient Nom  |Coefficient

F'min 1,000 I 's1 1,000 rsi 1,000 K] 1,250 e 1,250 lcu 1,400
ro 1,300  Wrgslclouab| 1,850 lgsl.cloues| 1,150 Fgsltirantabl 1.400 Wrgsltirantes| 1,000 lgsl bandal] 1,100
rpl 1400 J Facou 1,250 Ta tirant 1,000 Ia,bande 1,250 W Tbutan 1,250 rs3 1,100

Avec :

I's1 : coefficient de pondération poids volumique | I'Q : coefficient de pondération des surcharges
Ip : coefficient de sécurité sur la tangente de | I'qgsl,clou,ab : coefficient de pondération le

I'angle de frottement frottement limite tiré d’abaques
I'c’ : coefficient de sécurité sur la cohésion | I'pl: pression limite pressiométrique
drainée la,clou : rupture en traction

lcu : coefficient de sécurité sur la cohésion | [s3 : coefficient de méthode
non drainée

Les calculs de stabilité seront menés en rupture circulaire en considérant la méthode de
Bishop a l'aide du logiciel Talren v6.

Pour des raisons pratiques, la vérification de la stabilité mixte s’effectuera en méme temps
que celle de la stabilité générale (cf. paragraphe 12.1 de la norme NF P94-270).
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La résistance structurelle des panneaux Acrosols sera quant a elle vérifiée en déterminant la
poussée exercée sur ces panneaux. Cette valeur sera comparée avec le chargement maximal
que peut reprendre un panneau (donnée constructeur).

La poussée exercée sur les panneaux va étre déterminée par la méthode de calcul a la
rupture sous le logiciel Talren v6. Le diagramme de poussée des terres et celui lié aux
surcharges en téte du confortement sont déterminés par itération en modélisant un
diagramme de surcharge extérieur permettant de garantir I'équilibre limite du massif (moment
résistant égal au moment moteur). Les étapes suivantes sont effectuées :

e FEtape 1: Equilibre limite recherché pour déterminer le diagramme de poussée des
terres sans prise en compte de la surcharge en téte du confortement ;

e Etape 2 : Equilibre limite recherché pour déterminer la poussée liée aux surcharges en
téte du confortement, en prenant en compte le diagramme de poussée lié au terrain.

Cette méthode doit étre réalisée en considérant un jeu de coefficient de sécurité partiel

unitaire et le coefficient XF égal a 1. Les renforcements ne sont pas pris en compte dans les
calculs et l'inclinaison de la poussée est considérée nulle.

7.3 Résultats des dimensionnements

Afin d’assurer la tenue des talus a long terme, la combinaison suivante a été choisie :

Ancrage minimum
Clous Entraxe Longueur |dans le substratum Entraxe
GEWI 25 galva | vertical (m) (m) rocheux horizontal (m)
(m)
-0.60/téte de
1 t 8.00 2.00
ouvrage
2 -0.60/clou 1 7.00 2.00
3.00

3 -1.20/clou 2 6.00 2.00
4 -1.20/clou 3 4.00 2.00
5 -1.20/clou 4 3.00 2.00

La valeur des efforts Tmax (efforts maximum calculés dans les clous TR) est de 124kN (pour
F=1.21).
Les résultats sont les suivants :

- Stabilité mixte : Fmini = 1.21

- Stabilité générale : Fmini = 1.44
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7.3.1 Vérification de la stabilité externe

Stabilité mixte : Fmini = 1.21

an,00
| 2600 | 4000 | 4500 | 35,00
| s s nm [ em

) R R

Prass : Conforternent Acrosel [ Stuation ; SHuatan 1 - Acrosal

e . ] ] A i .
Méthode de calcul : Bishop ]
Jeu de cosfficients de séourité ; ECT - NF P 94-270 f NF P 94-281 - Situatian‘durable - Ousrage courant - Stabilié générale |
Friin = 1,2149 (Fmin = Fmin = 1,00)

Stabilité générale : Fmini = 1.44

| 18.00] 20,00 [ 17.00] 20.00 ‘
@) |2800]4000]4500] 3500
| c(kPa) | 300 [2500] 0,00 [ 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000

Phase : Confortement Acrosol / Situation : Situation 2 - S_hblli“ générale

-mmm—wmwr
- ‘Substratum aitérs & fracturs
-m_m....._
-Mmmn

Meéthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : ECT - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation durable - Ouvrage courant - Stabilité générale

Fmin = 1,4446 (Fmin = M'min = 1,00)
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7.3.2 Stabilité interne

Les efforts maximaux dans les clous sont déterminés en phase définitive.

Selon la norme NF P 94-270, I'effort maximal mobilisé dans les clous (Tmaxaq) est égal a :
Tmax;d = min (TO,d + Ps-qs;d-l—int; Ps-qs;d-l—ext; th;d)

Avec R4 la résistance STR des clous ; Toql'effort en téte relié a I'effort maximal Tmaxa ; Ps le
périmétre du forage ; gs.qla valeur de calculs du frottement axial unitaire le long du clou ; Lexi et
Lintla longueur respectivement sur la partie extérieure et intérieure a la surface de glissement.

Cet effort est celui pour lequel I'équilibre limite du massif est atteint (i.e. FS = 1).

En phase définitive, il est considéré une redistribution des efforts dans les lignes de clous (i.e.
To,q est identique pour les lignes de clous).

Le tableau 3 ci-aprés résume les résultats des calculs de stabilité interne (les résultats
détaillés sont disponibles en annexe A4).

Afin d’éviter les artefacts de calcul, il a été considéré une cohésion non drainée de 1 kPa dans
les remblais drainants HO et des frottements latéraux unitaires non nuls (gs HO et H1 = 5 kPa).

Tableau 3 : Effort maximale mobilisable dans les clous

Cas Surface de rupture Tmaxd

Clou 1:
Tmax;d = TO,d + Ps.Qs;d.Lint = 95,4 kN

Equilibre limite
du massif :
cercle de
rupture le plus
défavorable tel

Clou 2 :
Tmaxd = Tod + Ps.C]s;d.Lint = 95,4kN

que
FS =1 Clou 3:
Tmaxd = Tod + Ps.C]s;d.Lint =951 kN
Méthode
Calcul ala ; Clou 4 :
rupture 7 Tmax;d = TO,d + Ps.Qs;d.Lint = 94,7 kN
Clou 1:

Equi”bre limite s Ern: S i ! ///1‘9«7 Tmax;d = TO,d + Ps.Qs;d.Lint = 92,8 kN

du massif : el k
cercle de P _ Clou2:
rupture le plus _ , | Tmaxa = Tod + Ps.gsia.Lint = 92,7 kN

défavorable tel ! ‘
que

- Clou 3:

FS=1 Tmaxd = Tod + Ps.Qs;a.Lint = 92,4 kKN
MBéitsl;loode 'nrncwummw%w Situation ;uht{»\ Ouvrage courant - Stabilité générale CIOU 4 :

P Tmaxd = Tod + Ps.C]s;d.Lint =92,1 kN
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La lecture des résultats permet d’établir les remarques suivantes :

Le cercle de rupture obtenu est le cercle pour lequel I'équilibre limite le plus
défavorable est atteint, c’est-a-dire celui pour lequel les efforts dans les clous sont les
plus importants. Il est constaté que pour les deux profils, ces cercles sont obtenus au
sein de I'horizon remblayé HO.

Comme énoncé précédemment, il s’agit du cercle le plus défavorable. Ainsi, I'effort
pour toutes les lignes de clous ne sera pas supérieur a I'effort maximal calculé dans le
Tableau .

L’effort maximal mobilisé dans toutes lignes de clous confondues est inférieur a la
résistance ultime de traction aprés corrosion des clous GEWI28 galvanisés. La
stabilité interne est vérifiée.

7.4 Résistance structurelle des panneaux

ACROSOLS® avec pointe de diamant et ancrages périphériques

Dans cette configuration, les résistances sont les suivantes (données fournisseurs) :
- Chargement maximal de 84 kN/m? a 'ELU
- Chargement maximal de 56 T a 'ELU sur le panneau

Le chargement maximal sur un panneau a 'ELU est de 56 T, soit 550 kN.

Selon la méthode explicitée dans le paragraphe 7.2, il est obtenu les résultats suivants
(résultats en Annexe A4) :

La pression des terres sur la totalité de la hauteur des deux panneaux superposés est
au maximum de 26 kPa. La poussée des terres sur un panneau constituant la téte du
confortement est donc de 0,5 x 2,4 x 3 x 13 = 46.8 kN. Celle sur un panneau situé a la
base du confortement est de 0,5 x 4.8 x 3 x 26 —46.8 = 140.4 kN.

La pression liée aux surcharges en téte est d’environ 1.8 kPa, soit une poussée sur un
panneau de 1.8 x 3 x 2.4= 13 kN.
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Le chargement total sur un panneau a I'ELU est donc de :
1,35 x46.8 + 1,5 x 13 = 82.7 kN pour un panneau constituant la téte du confortement ;

1,35 x 1404 + 1,5 x 13 = 209.1 kN pour un panneau constituant la base du
confortement.

Le chargement total sur un panneau calculé est inférieur au chargement maximal que peut
reprendre un panneau dans cette configuration.

7.5 Ancrages de pied des Acrosols

Le systéme de souténement Acrosol est prévu d’étre mis en place sur une banquette pre-
terrassé de 1.00 m de large au minimum.
En fonction des terrains mis a jour au niveau de cette banquette :

o Si le substratum rocheux altéré est rencontré au niveau de I'assise des panneaux, un
béton de mise a niveau sera réalisé sur 0.10 m d’épaisseur, et les panneaux
reposeront directement dessus

e Si des sols meubles sont rencontrés, des clous verticaux (barre Gewi 25 mm et
diameétre de forage en 90mm minimum) devront réalisés avec un ancrage minimum de
2.50 m dans le substratum rocheux (longueur totale a adapter a la foration), selon un
espacement horizontal adapté a la configuration des panneaux

Les ancrages de pied ne participent pas a la stabilité de I'ouvrage. Leur réalisation fait partie
des recommandations du constructeur pour éviter tout déplacement vertical parasite en pied
d’ouvrage lié a un défaut de portance du sol support.

Il est estimé dans ce contexte qu’une justification de ces ancrages selon un calcul de
fondations profondes de type micropieux n’est pas adaptée a I'ouvrage.

7.6 Remblais drainants

Les remblais techniques seront en matériaux drainant de qualité soigneusement compactés
(matériaux de type D31 au sens du GTR).
Un géotextile anti-contaminant sera mis en place a I'interface terrain/remblais drainants.
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Il est important de veiller a collecter soigneusement les eaux provenant de 'amont du talus et
a les évacuer vers des exutoires adaptés et contrélés afin d’éviter tous rejets non contrélés et
les zones de stagnation d’eau (réalisation de contre pente).

La gestion des eaux de I'ouvrage d’assainissement existant avec la sortie dans le talus aval
conduira a la mise en place d'aménagement spécifique pour éviter/limiter I'érosion actuelle
(bétonnage ou mise en place d’'un concréte canevas par exemple).

Il est recommandé de :

e Penter la risberme vers le pied du talus haut de sorte a éviter tout déversement d’eau
au sein du talus sous-jacent. Ces eaux devront elles-aussi étre dirigées vers un
exutoire adapté et pérenne, en dehors du confortement et de ses alentours immédiats.

e Imperméabiliser le systtme de gestion des eaux au niveau du confortement afin
d’éviter toute infiltration d’eau au sein des terrains (bétonnage).

o Collecter également les eaux en pied du confortement et les évacuer de sorte a ne pas
saturer les matériaux en pied.

Le systéme de gestion des eaux devra étre régulierement entretenu pour maintenir son
efficacité.

Il faudra également veiller a insérer I'ouvrage d’assainissement existant vis-a-vis du futur
confortement afin de garantir sa pérennité dans le temps.

On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée
pendant et aprés la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions
générales d'exécution des missions géotechniques de GINGER LBTP NC jointes en annexes

B1 et B2.

La mission réalisée est une étude géotechnique de conception G2 — Phase Avant-projet
(G2AVP) de la norme NF P 94-500 de novembre 2013.

La remise de ce rapport conclue la mission confiée a GINGER LBTP NC.
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ANNEXE B1: CONDITIONS GENERALES D’EXECUTION DES PRESTATIONS DE GINGER
LBTP NC
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ANNEXE B1 : CONDITIONS GENERALES DE VENTE DE GINGER LBTP NC

ARTICLE 1 DEVIS

Sauf indications contraires, nos devis ne nous engagent que pendant la période
de 3 mois qui suit la date de leur établissement. Dans le cas de devis a prix
forfaitaire, les prix unitaires et les quantités sont forfaitaires, nos prestations et
fournitures etant expressément limitées aux quantités prévues au devis ; dans le
cas de devis quantitatif estimatif, seuls les prix unitaires sont forfaitaires, la
facturation étant établie sur la base des quantités d'essais ou d'opérations
effectivement réalisées et des matériels ou matiéres réellement fournis.

ARTICLE 2 COMMANDE

Toute demande de prestations doit faire I'objet d'une commande en bonne et
due forme établie par le donneur d'ordres. Les prestations ne seront entreprises
qu'aprés réception de la commande qui devra comporter : @) un numéro b) la
dale c) la désignation des prestations d) l'identité et la qualité du signataire e) le
deslinataire des résultats (ou de la fourniture) f) les coordonnées complétes de
facluration g) I'avance sur travaux s'il y a lieu,

Dans les cas exceptionnels, 4 la demande expresse du client, les prestations
pourront étre entreprises sans délai (procédure d'urgence) mais la demande
devra élre confirmée dans les 48 heures par une commande en bonne et due
forme

Toute commande implique I'acceptaticn par le donneur d'ordres des présentes
conditions genérales. Aucune clause contraire méme si elle figure sur les
documents de commande ou les conditions générales du donneur d'ordres ne
nous est opposable en 'absence d'accord écrit de nolre part.

Si le donneur d'ordres n'est pas le destinataire de la facturation, un engagement
préalable et écrit de la part de la personne chargée du réglement de la
commande est nécessaire. A défaut le donneur d'ordres sera le destinalaire de
la facturation et en sera le redevable.

ARTICLE 3 ECHANTILLONS-PRODUITS-CORPS D'EPREUVES

Le donneur d'ordres doit meftre & notre disposition les échantillons, produits et
matériels nécessaires & I'exécution de la prestation, le port étant a sa charge.
Dans le cas ol GINGER LBTP NC ne préléve pas les échantillons, la fourniture
des échantillons est a la charge du client

Nous ne sommes en aucun cas responsables de la détérioration des produits du
seul fait des expérimentations qui nous sont demandées, non plus que de leur
transport. Sauf demande expresse du client formulée lors de la commande, les
echantillons, produits ou corps d'épreuve ne sont pas conservés aprés l'envoi
des résultats.

En cas de demande de conservation dans nos laboratoires, des frais de
stockage seront facturés au client,

ARTICLE 4 INTERVENTION HORS LABORATOIRE

En cas dinvestigation sur site ou sur ouvrage, nous déclinons toute
responsabilité quant aux dégats occasionnés sur les réseaux, cébles ou
canalisations dont la présence ne nous aurait pas été signaiée par écrit.

Les formalités éventuellement nécessaires ou ies arrétés autorisant l'accés sur
les sites doivent nous &tre signifiés au moment de la commande, faute de quoi
nos prix et délais seraient sujets a ajustement.

Cerlaines interventions peuvent entrainer d'inévitables dommages notamment
sur l'ouvrage ausculté et sur les sites d'intervention. Les remises en état,
indemnisations ou réparations correspondantes sont a la charge du donneur
d'ordres.

ARTICLE 5 COMMUNICATION, CONFIDENTIALITE ET UTILISATION DES
RESULTATS DE NOS PRESTATIONS

Les résultats de nos prestations sont consignés dans des procés-verbaux,
comptes rendus ou rapports.

Le personnel de GINGER LBTP NC est tenu a I'observation d'une totale
discrétion et, de ce fait, s'interdit de communiquer & des tiers, sans accord du
client, tout document ou renseignement concernant la nature, le résultat des
travaux exécutés par GINGER LBTP NC & la demande du client et le contenu
des comptes rendus ou rapports émis par GINGER LBTP NC.

Lorsque ces documents sont envoyés par courrier électronique, ces derniers
sont transmis sous la forme d'une copie au format PDF de l'original signé et sont
envoyés exclusivement aux personnes dont les adresses mail ont été définies
contractuellement. GINGER LBTP NC conserve un exemplaire papier dans ses
archives. Sauf mention contraire du client, 'acceptation du devis/proposition
vaudra pour Convention de preuve

Aucune modification ou altération ne pourra étre portée aux documents aprés
leur communication sans notre accord écrit, le double en notre .possession
faisant foi.

La reproduction d'un document établi par GINGER LBTP NC n'est autorisée que
sous sa forme intégrale et conforme a I'original.

Toute autre forme de référence aux prestations réalisées par GINGER LBTP NC
doit faire I'objet d'un accord préalable de notre organisme
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Toute utilisation des résultats communiqués par GINGER LBTP NC tendant a
créer une equivoque auprés de tiers pourra donner lieu & poursuites
conformément aux dispositions légales et réglementaires en vigueur.

Dans le cadre de ses activités, GINGER LBTP NC peut &tre amené a présenter
certaines informations (notamment des contrats, des rapports, des documents
techniques etc.) lors de contrGles externes ou de contrdles internes. GINGER
LBTP NC s'engage a faire respecter une obligation de confidentialité & tout
auditeur, externe ou interne

ARTICLE 6 DELAIS

Les délais de nos prestations (ou livraisons) sont donnés a titre indicatif. Aucune
pénalité pour retard ne peut nous étre appliquée sauf stipulation contraire dament
acceptée

ARTICLE 7 RESERVE DE PROPRIETE

Les obligations contractuelles réciproques sont remplies dés lors que les résultals
ont éte communigués au client (ou que le matériel (ui a &té livré) et que le client a
versé intégralement le prix des prestations (ou des fournitures). De convention
expresse, les résultats d'essais, d'études ou de contrdles restent la propriété de
GINGER LBTP NC tant que le client n'a pas payé le prix convenu. Le défaut de
paiement interdit tout transfert de propriété a des tiers et, & partir de la date
d'échéance, rend abusive toute exploitation technique ou commerciale, qu'elle
soit le fait du client, ou de tiers. En cas de fourniture de matériel, celui-ci reste Ia
propriété exclusive de GINGER LBTP NC, quel que soit le détenteur, jusqu'au
complet réglement de la facture par le client (Loi B0 395 du 12.05.1980). Les
informations contenues dans I'offre lechnique et financiére, regue par le client
suite & sa demande de prestations, ont un caraclére strictement confidentiel et ne
doivent pas étre divulguées aux tiers

ARTICLE 8 PROPRIETE INDUSTRIELLE

Lorsque des essais, études, recherches menés par GINGER LBTP NC
conduisent a des inventions, les modalités de leur propriété et de la concession
des licences comespondantes sont obligatoirement réglées par un contrat
spécifique neégocié a cet effet Les speécifications et informations techniques,
modes opératoires, notes et programmes de calcul, procédés, appartenant en
propre a GINGER LBTP NC et issus des lravaux, essais, recherches el
développements effectués a GINGER LBTP NC, constituent son savoir-faire et
doivent toujours étre considérés par la personne & laquelle ils sont communiqués,
a l'occasion d'un devis ou d'une consultation, comme strictement confidentiels et
couverts par le secret. Le donneur d'ordres de GINGER LBTP NC s'interdit
formellement toute reproduction et/ou communication non autorisées par écrit &
des tiers, tant par lui-méme, que par ses préposés ou toute personne liée avec lui
par contrat.

ARTICLE 9 RESPONSABILITES ET ASSURANCES

GINGER LBTP NC assume, outre ses obligations contractuelles, la responsabilité
civile et professionnelle de droit commun relative a ses prestations ainsi que, le
cas échéant, la responsabilité des constructeurs édictée par les articles 1792 et
2270 du Code Civil. I! garantit que ses interventions sont conformes aux
spécifications techniques en usage et sont réalisées suivant les régles de l'art. Sa
responsabilité est celle d'un prestataire de services intellectuels assujetti & une
obligation de moyens.

De convention expresse la responsabilité de GINGER LBTP NC est soumise aux
limitations suivantes:

A) Assurance obligatoire de responsabilité décennale

Pour les chantiers ouverts avant le 01/07/2020, le donneur d'ordres, le maitre
d'ouvrage, ou le promoteur, s'engage personnellement & assurer et & maintenir
assuré l'ouvrage a [édification duquel GINGER LBTP NC a contribué,
conformément aux dispositions de l'article L 241-1 du Code des assurances
applicable en Nouvelle-Calédonie, et & en payer les primes sans précompte au
préjudice de GINGER LBTP NC, de telle sorte que GINGER LBTP NC soit
assurée et garantie au titre de la responsabilité civile décennale (RCD) des
constructeurs des articles 1792 et suivants du code civil dans sa version
applicable en Nouvelle-Calédonie avant fe 01/07/2020

Pour les chantiers ouverts a compter du 01/07/2020 et dont le co(t total hors
taxes tout corps d'état ne dépasse pas 1.800.000.000 F CFP, la responsabilite
légale décennale de GINGER LBTP NC est garantie.

Lorsqu’un chantier ouverts & compter du 01/07/2020 représente un codt total hors
taxes tout corps d'état supérieur & 1.800.000.000 F CFP, le donneur d’ordres, le
maitre d'ouvrage ou le promoteur s'engage personnellement & souscrire en
compiément de la garantie précitée un contrat collectif de responsabilité
décennale (CCRD) conforme aux dispositions de l'article R. 243-1 du code des
assurances, et a en payer les primes sans précompte au préjudice de GINGER
LBTP NC, de telle sorte que GINGER LBTP NC soit en toutes circonstances
assurée et garantie & 100% au titre de sa responsabilité légale décennate telle
qu'elle est visée par les articles 1792, 1792-1 et 1792-4-1 du code civil applicable
en Nouvelle-Calédonie depuis e 01/07/2020.
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Le cas échéant le donneur d'ordres, le mailtre d'ouvrage, ou le promoteur
s'engage 4 justifier auprés de GINGER LBTP NC de la souscription d’un contrat
d'assurance de responsabilité décennale (RCD), ou d’un contrat collectif de
responsabilité décennale (CCRD), dés I'ouverture de chantier et & tout moment
de son exécution, y compris durant la période de parfait achévement suivie de la
levée des réserves, sous peine, s'il plait & GINGER LBTP NC, de résiliation
immédiate du contrat, d'interdiction d'utilisation et de diffusion de toutes études
réalisées, et de dommages intéréts.

B) GINGER LBTP NC ne peut étre rendu responsable des
modifications apportées aux solutions qu'il a préconisées que dans la mesure ol
il aurait donné par écrit son accord sur lesdites modifications. Certaines
conclusions et prescriptions de ses rapports d'étude peuvent se trouver
modifiées en cas de changements dans limplantation, la conception ou
limportance des ouvrages par rapport aux données de I'étude ; de méme, en
matiére d'études géotechniques, ses prestations effectuées, en application de la
loi du 12 juillet 1985 (loi MOP) du Décret du 29.11.1993, de la norme NF P
94-500 relative a la classification des missions géotechniques types, auxquelles
elles se référent, se situent, sauf dispositions écrites et explicites contraires
ddment acceptées par nous, au stade de 'avant-projet. Des éléments nouveaux
mis en évidence lors de I'exécution des fondations et n'ayant pu étre détectés au
cours des opérations ponctuelles de reconnaissance des sols peuvent rendre
caduque tout au partie des conclusions de I'étude. Tous ces éléments ainsi que
tout incident important survenant en cours de travaux doivent étre signalés au
GINGER LBTP NC en temps utile et par écrit pour lui permettre de reconsidérer
et d'adapter éventuellement les solutions initialement préconisées en fonction du
projet définitivement arrété par le maitre d'ceuvre

C) la responsabilité de GINGER LBTP NC ne peut étre retenue que
dans les limites de la mission qui lui a été confiee; les résultats se rapportant a
des essais, études ou contrles ponctuels ne peuvent étre extrapolés a
lensemble d'un ouvrage (voire & une partie d'ouvrage) ou & un matériel
complexe sans un examen approfondi de la question (représentativité des
échantillons homogénéité des composants, conditions d'exploitation de l'ouvrage
ou du matériel ..) qui doit faire I'objet d'une demande spécifique du client

D) La responsabilité de GINGER LBTP NC ne peut étre recherchée
pour des dommages résultant d'erreurs ou d'omissions ou d'imprécisions dans
les documents remis par le client ou par des tiers a sa demande

E) Les dispositions des Normes AFNOR P03 001 & P03 002
(derniéres éditions) non contraires aux présentes conditions générales, sont
utilisées, en cas de besoin, comme documents contractuels complémentaires.

F) GINGER LBTP NC est garantie au titre de sa Responsabilité Civile
Exploitation et Responsabilité Civile Professionnelle

ARTICLE 10 CONDITIONS FINANCIERES

Tous nos prix sont établis hors taxes. lls sont majorés des taxes en vigueur, & la
charge du client La TGC est acquittée sur les débits. La procédure d'urgence,
lorsqu'elle entraine pour GINGER LBTP NC des sujétions particuliéres, peut
donner lieu & une majoration des prix courants. Sauf stipulation contraire diment
précisée et justifiée & la commande, nos interventions sont facturées au donneur
d'ordres. Toute prestation d’'un montant inférieur a 50.000 FCFP HT doit étre
réglée comptant par chéque a la commande. En l'absence de spécifications
particuliéres prévues au bon de commande, un acompte d'un montant de 50%
du montant total de la commande sera exigible pour le démarrage des travaux
Les commandes supérieures a 50.000 FCFP HT doivent étre réglées par chéque
ou virement bancaire a trente (30) jours, date de facturation ou par traite
acceptée @ méme échéance, sous déduction de I'acompte de démarrage sur
travaux
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Toute prestation dont le délai de réalisation dépasse deux mois fait
obligatoirement I'objet de facturations intermédiaires et mensuelles. Toute somme
non payée 3 I'échéance porte de plein droit intérét a 3 points au-dessus du taux
de base bancaire. Lorsque le crédit du client se détériore, nous nous réservons le
droit, méme aprés exécution partielie d'une commande, d'exiger du client les
garanties que nous jugeons convenables en vue de la bonne exécution des
engagements pris. Le refus d'y satisfaire nous donne le droit d'annuler tout ou
partie de {a commande. Aucune facturation ne pourra étre contestée passés 30
jours aprés son émission. Le non-paiement d'une seule facture a son échéance
rend exigible de plein droit le solde d{I sur toutes les autres factures majoré de
tous frais de recouvrement avec un minimum de 20.000 FCFP.

ARTICLE 11 PROTECTION DES DONNEES PERSONNELLES

11.1 GINGER LBTP NC est susceptible de collecter des informations se
rapportant & des clients personnes physiques identifiées ou identifiables (des «
donnees personnelles »). GINGER LBTP NC peut collecter et traiter différents
types de données personnelles notamment des données d'identification (nom,
prénom, date de naissance, fonction, email, adresse etc...) et des données
financiéres (numéro de compte bancaire)

11.2 GINGER LBTP NC s’engage a collecter et traiter toute donnée personnelle
en conformité avec la réglementation en vigueur applicable (notamment la loi
n°78-17 du 7 janvier 1978 et RGPD).

11.3 La collecte de données personnelles auprés du client personne physique a
notamment pour objectifs la banne gestion des relations contractuelles

11.4 Les données personnelles collectées et traitées seront conservées pendant
la durée de la relation contractuelle et pendant la durée de la prescription
applicable sauf si une durée de conservation plus longue est autorisée ou
imposée par une disposition légale ou réglementaire ou, pour une période plus
courte, si le client personne physigue a exercé un de ses droits

11.5 L'accés aux données personnelles est limité aux sociétés du Groupe Ginger.
Les données personnelles recueillies pourront &tre communiquées a des tiers,
lies a l'entreprise par contrat, pour I'exécution des taches sous-traitées
nécessaires a l'exécution et a la gestion de la commande, sans qu'aucune
autorisation du client personne physique ne soit nécessaire

11.6 Le client personne physique bénéficie d'un droit d'accés, de rectification, de
portabilité et d'effacement de ses données ou encore a la limitation du traitement,
Il peut également s'opposer au traitement de ses données personnelles, pour des
motifs légitimes. Le client personne physique peut, sous réserve de la production
d'un justificatif d'identité valide, exercer ses droits en faisant une demande &
DPO -GROUPE GINGER -12 avenue Gay Lussac ZAC La Clef Saint Pierre
78990 ELANCOURT. Pour toute information complémentaire ou réclamation, le
client personne physique peut contacter la Commission Nationale de
I'Informatique et des Libertés (www.cnil fr).

ARTICLE 12 RECLAMATIONS

La procédure de réclamation, de gestion des appels et des plaintes sera
transmise au client sur simple demande de sa part auprés GINGER LBTP NC

ARTICLE 13 ATTRIBUTION DE JURIDICTION

Dans toute contestation d'ordre contractuel se rapportant aux prestations
effectuées en NOUVELLE-CALEDONIE, les Tribunaux de Nouméa seront seuls
compétents. Les contestations d'ordre contractuel concernant les prestations
effectuées a V'étranger seront tranchées suivant le réglement de conciliation et
d'arbitrage de la Chambre de Commerce Internationale par un ou plusieurs
arbitres nommeés conformément a ce réglement; I'arbitrage aura lieu @ Nouméa.
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CONDITIONS GENERALES ADDITIONNELLES EN MATIERE GEOTECHNIQUE

ARTICLE 14 PROPOSITION

Le Client confie au Prestataire qui I'accepte, une mission d'investigations et
d'ingénierie géotechnique définie dans les Conditions Particuliéres, selon les
conditions prévues dans la Norme NF P 94-500 et les présentes Conditions
Générales Additionneiles a la matiére géotechniques.

ARTICLE 15 RECOMMANDATIONS MAJEURES

Par référence a la norme NF P 94-500 des missions géotechniques, il appartient
au maitre d’ouvrage, au maitre d'ceuvre ou a toute entreprise de faire réaliser
par un homme de I'art compétent toutes les missions géotechniques nécessaires
a la conception et a I'exécution de I'ouvrage

15.1 Les missions d'étude géotechnique préalable (G1), d'étude géotechnique
de conception (G2), d'étude et suivi géotechnique d'exécution (G3), de
supervision géotechnique d'exécution (G4) doivent étre réalisées dans I'ordre
successif. Il appartient donc au Client ou & son mandataire de veiller a la
réalisation successive de ces missions

15.2 Toute mission d’'ingénierie géotechnique n'engage le devoir de conseil du
Prestataire que dans le cadre strict, d’'une part, des objectifs explicitement définis
dans les Conditions Particuliéres sur la base de laqueile la commande a été
établie et, d'autre part, du projet du Client décrit dans les documents et/ou plans
cités dans les Conditions Particuliéres et le Rapport

15.3 Toute mission d'étude géotechnique préalable (G1) et de diagnostic
géotechnique (G5) exclut de la part du Prestataire toute approche des quantités,
colts et délais d’exécution des futurs ouvrages géotechniques

15.4 : La mission d'étude géotechnique préalable (G1) ne permet pas de définir
ni de dimensionner, au stade du projet de conception, les ouvrages
géotechniques, ni de déterminer leurs méthodes et leurs conditions d'exécution
Seules les missions successives d'étude géotechnique de conception (G2) et
d'étude et suivis géotechniques d’'exécution (G3) permettent de réaliser la
conception et I'exécution des ouvrages géotechniques.

15.5 : La mission d’étude hydrogéologique spécifique doit &tre exécutée pour la
durée minimum et avec les méthodes d'investigations prescrites dans le cas ou
le Prestataire a recommandé de connaitre le niveau et les caractéristiques de la
nappe phréatique.

15.6 : lLes missions d'ingénierie géotechnique ne couvrent pas les études
relatives a la pollution des sols, ni amiante sauf spécification précise

15.7 : La mission de diagnostic géotechnique (G5) précédée d'investigations
géotechniques, lorsqu'elle est réalisée en cas de sinistre, donne une premiére
approche des remédes envisageables, mais doit &tre suivie obligatoirement, au
minimum, d'une mission d'étude géotechnique de conception (G2) pour
concevoir les travaux de réfection. Il est expressément convenu que la
responsabilité du Prestataire ne saurait étre retenue si le Client s'est abstenu de
suivre ces recommandations.

ARTICLE 16 OBLIGATIONS A LA CHARGE DU CLIENT

16.1 : Le Client payera au Prestataire le prix indiqué dans les Conditions
Particuliéres et selon les modalités qui y sont prévues.

16.2 : Pour la bonne réalisation de la ou les mission(s) confiées au Prestataire, le
Client assurera Ies prestations mises a sa charge et mentionnées dans les
Conditions Particuliéres ainsi que dans les présentes Conditions Générales
Additionnelles en matiére géotechnique. Pendant la durée du contrat, le Client
s’engage a signaler au Prestataire tout changement dans ['implantation, la
conception ou I'importance des constructions qui pourrait avoir une incidence sur
les termes du Rapport, et signera une mission complémentaire pour ajuster les
missions aux changements signalés.

E26.1 — V1 -~ 03/08/2021

ARTICLE 17 FORMALITES ET AUTORISATIONS

Conformément a la réglementation locale relative a I'exécution de travaux a
proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques de
transport ou de distribution, le Maitre d’'ouvrage s’engage & fournir au Prestataire
la ou les Déclaration(s) de projet de travaux qu'il a effectuée(s) les réponses
regues des exploitants d'ouvrages et, le cas échéant, le résultat de ses propres
investigations. Ces informations sont nécessaires au Prestataire pour procéder
aux déclarations auprés des exploitants d'ouvrages enterrés. Il s’engage
également a fournir I'implantation des réseaux privés en sa possession. La
responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en cas de dommages
causés a la végétation, aux cultures ou a des ouvrages (en particulier,
canalisations ou réseaux enterrés) dont la présence et 'emplacement précis ne
lui ont pas été signalés préalablement a ses travaux ou en cas de manquement
du Maitre d'ouvrage sur la fourniture des éléments susvisés. Si le Prestataire est
contraint de procéder ou faire procéder a un repérage de réseaux rendu
nécessaire du fait d'un quelconque manquement du Maitre d'ouvrage, la
facturation dudit repérage restera a la charge du Maitre d'ouvrage

ARTICLE 18 DELAIS

Les délais des missions géotechniques du Prestataire sont donnés a titre
indicatif. Aucune pénalité pour retard ne peut lui étre appliquée, sauf stipulation
contraire diment acceptée. En cas de survenance d'événements entrainant un
retard dans le Planning susvisé et non imputables au Prestataire, te Client et le
Prestataire conviennent d'un commun accord que la date d'intervention in situ
et/ou de remise du Rapport sera reportée en conséquence

ARTICLE 19 SPECIFICITES D’ASSURANCE

19.1 Le Prestataire bénéficie d'une part d'un contrat d'assurance au titre de sa
responsabilité civile décennale afférente aux ouvrages soumis a ['obligation
d'assurance et, d'autre part, d’'un contrat d'assurance au titre de sa responsabilité
civile et professionnelle

19.2 Lorsque le Client souhaite une intervention du Prestataire sur un ouvrage de
batiment dont le co(t total HT prévionnel dépasse 1.800.000.000 Fcfp il devra le
déclarer au Prestataire qui en référera & son assureur pour détermination d'une
attestation nominative de chantier. Les conséquences financiéres du
dépassement des 1.8 milliard de Fcfp (surprime d’assurance) sont & la charge du
Client

ARTICLE 20 DUREE ET RESILIATION

Le présent contrat prend effet a sa date de signature par les deux Parties. II
prend fin par la remise du Rapport au Client et du paiement intégral de la
prestation par le Client. Le Contrat pourra étre résilié par l'une des parties, dans
le cas ou l'autre partie est défaillante dans I'exécution de ses obligations, a
I"expiration d’un délai d'un mois aprés I'envoi d'une mise en demeure, demandant
la réparation de la défaillance, et restée sans effet. En cas de résiliation par le
Client, non justifiée par une défaillance du Prestataire, celui-ci conservera
I'acompte déja versé sans préjudice des dommages et intéréts complémentaires

33



LBTP NC SECAL
Affaire : Confortement talus aval Liaison Kaala Gomen Hienghéne — Secteur BWAPANU

¢ Etude géotechnique de conception G2 AVP

ANNEXE B2 : CLASSIFICATION DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE NORME NF
P94-500

Dossier : KN135 Version du 13/02/2024 ANNEXE
E27 version 6 du 10/02/2017



W.GINGIR

LBTP NC

ANNEXE B2 : CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
Extrait de la norme AFNOR sur les MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (NF P 94.500 - version de Novembre 2013)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 & 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d'investigations géotechnigques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend

deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est realisée en amont d’une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et 'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modeéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs
identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels,
ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de
sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifies, Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’oeuvre ou intégrée
a cette derniere. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions
générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application
de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRQO)

Elle est realisée au stade du projet de la maitrise d’oeuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment
représentatives pour le site,

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parametres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements,
souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE/ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats

de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de
réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de
bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation

des piéces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en oeuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou
d'optimisation. Elle est confiée & I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechnigues : notamment établissement d’une note d'hypothéses géotechniques sur la base des

donnees fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement
(calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles a
prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnigue d'exécution des ouvrages geéotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et

de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire

si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier

d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques
d'exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a
cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes
d'execution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme
d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution
— Par interventions ponctuelles sur fe chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par 'entrepreneur (G3),
du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de l'adaptation ou de I'optimisation de

I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).
— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a
I'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise
linfluence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet
ou l'ouvrage existant.

— Definir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le

cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit 8 modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d’exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a 'enchainement
des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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ENCHAINEMENT DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(Extraits de la norme NF P94-500 de novembre 2013)

Le Maitre d'Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries 4 la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’'Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller & la synchronisation des
missions d'ingenierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d'CEuvre du projet

L'enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Deux ingénieries
géotechniques différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’'Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 a2 3, la

seconde pour le compte de I'entreprise lors de I'étape 3

Enchainement Phases de la Mission d’ingénierie Objectifs a Niveau de Prestations
des missions G1 maitrise géotechnique (GN) et Phase de la | atteindre pourles | management des d’investigations
aG4 d’ceuvre mission ouvrages risques géotechniques a
géotechniques géotechniques réaliser
attendu
Etape 1: Etude géotechnique préatable (G1) | Spécificités Premiére Fonction des
Etude Phase Etude de Site (ES) géotechniques du identification des données existantes
géotechnique site risques présentés et de la complexité
préalable (G1) par le site géotechnique
Etude Etudes géotechnigue préalable (G1) | Premiére Premiére Fonctions des
préliminaire, Phase Principes Généraux de adaptation des identification des données existantes
Esquisse, Construction (PGC) futurs ouvrages risques pour les et de la complexité
APS aux spécificités du | futurs ouvrages géotechnique
site
Etape 2: APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site et
Etude (G2) comparaison des préventives pour la | de la complexité du
géotechnique de Phase Avant-projet (AVP) solutions réduction des projet (choix
conception (G2) envisageables risques identifiés, constructifs)
pour le projet mesures
PRO Etudes géotechniques de Conception et correctives pour Fonction du site et
conception (G2) justifications du Ie’s.zs:res de la complexité du
: f résiduels avec roiet (choix
3 PHASES Phase Projet (PRO) projet détection au plus go risttn(jc::tifs)
DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur le el
; survenance
(G2) projet de
Phase DCE/ACT base/choix de
I'entreprise et mise
au point du contrat
de travaux
Etape 3 : Alachargede | A lacharge du
Etudes I'entreprise maitre
géotechniques d’ouvrage
de réalisation EXE/VISA Etude de suivi Supervision | Etude d'exécution | Identification des Fonction des
(G3/G4) géotechniques | géotechnique | conforme aux risques résiduels, | méthodes de
d’exécution d’exécution exigences du mesures construction et des
(G3) Phase {G4) Phase projet, avec correctives, adaptations
Etude (en Supervision de | maitrise de Ia contréle du proposées si des
2 PHASES interaction avec I'étude qualité, du délai et | management des risques identifiés
la phase suivi) géotechnique | du colt risques résiduels surviennent
d’exécution (réalité des
(en interaction actions, vigilance,
avec la phase mémorisation,
supervision du capitalisation des
Suivi) retours
d'expérience)
DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution des Fonction du
géotechniques géotechnique | travaux en toute contexte
d’exécutions d'exécution securité et en géotechnique
(G3) Phase (G4) Phase conformité avec observé et du
Suivi (en Supervision les attentes du comportement de
interaclion avec du suivi maitre d'ouvrage I'ouvrage et des
la phase Etude) géotechnique avoisinants en cours
d’exécution de travaux
(en interaction
avec la phase
Supervision de
I'étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic Influence d'un Influence de cet Fonction de
d’un projet ou géotechnique élément élément I'élément
sur un ouvrage (G5) géotechnique géotechnique sur géotechnique étudié
existant spécifique sur le les risques
projet ou sur géotechniques
I'ouvrage existant identifié
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LBTP NC SECAL
Affaire : Confortement talus aval Liaison Kaala Gomen Hienghéne — Secteur BWAPANU
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W.GINGER

Liaison KAALA GOMEN - HIENGHENE

LBTP NC KN135 Client: SECAL
X Y Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SP1 242956 399349 RGNC91-93 / Lambert New Caledonia O Néant O Non mesuré OO En cours de forage
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte O stabilisé [0 Non stabilisé [0 Sec
Non renseigné Non renseigné 0,0° 150 m
Début Fin Machine Opérateur
10/01/2024 10/01/2024 OPTIMA 2 NF/SM
o) q Vitesse Pression de dPression Couple de Em pi* pLm*
k) D ioti 'avancement poussée 'injection rotation Enm/DLv”
N % escriptions . - bar] [bar] bar] [MPa] [MPa] [MPa] M/PLM
o = o
o = o 500|0 100/0 20/0 100/0 200|0 5|0 50
0 0
oRo Remblai de
5 grave
OR° argileuse
oRo beige/marron
claire
T 1CLE 17 53
O » O
O B O
1,6 m
2 2
44,4 9,5
3 3
4 4
2041 9,3
5 5 '
Roche fracturép altér
bariolée
6 marron/beige/malfve/drise
4
89,5 18,8
7 7
8 8
5 5 L 75,2 [>278 @ 4,81 ¢ l 15,6
10 10

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

W.GINGER

Liaison KAALA GOMEN - HIENGHENE

LBTP NC KN135 Client: SECAL
X Y Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SP1 242956 399349 RGNC91-93 / Lambert New Caledonia O Néant O Non mesuré OO En cours de forage
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte O stabilisé [0 Non stabilisé [0 Sec
Non renseigné Non renseigné 0,0° 150 m
Début Fin Machine Opérateur
10/01/2024 10/01/2024 OPTIMA 2 NF/SM
o q Vitesse Pression de dPression Couple de Em pi* pLm*
k) D ioti 'avancement poussée 'injection rotation Enm/DLv”
N % escriptions . - bar] [bar] bar] [MPa] [MPa] [MPa] M/PLM
o = Q
a 3 T o 200/0 5 5/0 50
10 Y 10 "
74,9 p280@ 4,83 T 15,5
1 1
o = 96,5 > 2,82 @ 4,874 19,8
| Roche fracturép altérée
| bariolée
1 marron/beige/auve/grise
13 13
1531 >2,82@ 4,894 {313
14 14
| 15m
15 15

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

-- [ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0

GINGER CEBTP

Chantier :

Client

: SECAL

Dossier : KN135
Date essai : 20/12/2023

Echelle prof. : 1/25°

PENETROMETRE DYNAMIQUE EP1

LIAISON ROUTIERE TRANCHE 2 KAALA - GOMEN

Localisation essai
-X:

-Y:
-Z:376.4 (NGNC)

annexe:

F.GINGR

[BTPNC

Norme NF EN ISO 22476-2

Prof, NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) i 5 10 15 20 25| N.m
— \\\\
] \\\
refus/au battage a/0.60 m (| 375.80 m NGNC))
1 | 37540
2 | 374.40
3 | 37340
4 _| 37240
5 _| 371.40

MATERIEL UTILISE : GEOTOOL
mouton de 62.6 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 38.85 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

Etalonné le 23/10/2019 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80

OBSERVATIONS : /

Edité le 08/02/2024




-- [ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0

GINGER CEBTP  peneTROMETRE DYNAMIQUE EP2

Chantier : LIAISON ROUTIERE TRANCHE 2 KAALA - GOMEN 'Gl NG R

Client : SECAL Localisation essai

Dossier : KN135 ‘éf \.BTP NC

Date essai : 20/12/2023 -7 377.3 (NGNC)

Echelle prof. : 1/25° Norme NF EN ISO 22476-2
Prof, NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) i 5 10 15 20 25| N.m

1 T T
T
| 4\\
— \\\
\\
] ~—
1 — 376.30 refusau-battage 8 .0-90-m(1-376:40- m-NGNC)
2 | 37530
3 | 374.30
4 | 37330
5 _| 372.30
MATERIEL UTILISE : GEOTOOL Etalonné le 23/10/2019 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80

mouton de 62.6 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 38.85 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?
OBSERVATIONS : /

Edité le 08/02/2024



-- [ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0

GINGER CEBTP

Chantier : LIAISON ROUTIERE TRANCHE 2 KAALA - GOMEN

Client

: SECAL

Dossier : KN135
Date essai : 20/12/2023

Echelle prof. : 1/25°

PENETROMETRE DYNAMIQUE EP3

Localisation essai
-X:

-Y:
-Z:378.5 (NGNC)

annexe:

F.GINGR

[BTPNC

Norme NF EN ISO 22476-2

Prof, NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) i 5 10 15 20 25| N.m
— \\\\77
: >
///
1 | 37750
A I\
| \\7
2 | 376.50
. refus/au battage aj2.10 m (| 376.40 m NGNC))
3 | 37550
4 _| 37450
5 _| 373.50

MATERIEL UTILISE : GEOTOOL

Etalonné le 23/10/2019 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80

mouton de 62.6 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 38.85 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /

Edité le 08/02/2024




-- [ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0

GINGER CEBTP

Chantier :

Client

Dossier

LIAISON ROUTIERE TRANCHE 2 KAALA - GOMEN

: SECAL

Date essai :

: KN135

20/12/2023

Echelle prof. : 1/25°

PENETROMETRE DYNAMIQUE EP4

Localisation essai
-X:

-Y:
-Z:379.2 (NGNC)

annexe:

F.GINGR

[BTPNC

Norme NF EN ISO 22476-2

Prof| NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) 0 5 10 15 20 25| N.m
i %
] L
///
- <//
1 _ 37820 >
- /
\
2 _1377.20
T
- /
4 \\\\
—
- \
\\
3 | 376.20 I~
. 4
™~
\
- \\\
| refus/au battage a(3.65 m (| 375.55 m NGNC))
4 37520
5 _| 374.20

MATERIEL UTILISE : GEOTOOL

Etalonné le 23/10/2019 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 62.6 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 38.85 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /

Edité le 08/02/2024




-- [ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0

GINGER CEBTP

Chantier :

Client

Dossier

LIAISON ROUTIERE TRANCHE 2 KAALA - GOMEN

: SECAL

Date essai :

: KN135

20/12/2023

Echelle prof. : 1/25°

PENETROMETRE DYNAMIQUE EPS5

Localisation essai
-X:

-Y:
-Z:379.7 (NGNC)

annexe:

F.GINGR

[BTPNC

Norme NF EN ISO 22476-2

Prof| NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) 0 5 10 15 20 25| N.m
| \\7
/
4 //
1 | 37870
] L
\
- \
\\
2 | 377.70 —
| refus au battage a|2.25 m (| 377.45 m NGNC))
3 | 376.70
4 _| 37570
5 _| 374.70

MATERIEL UTILISE : GEOTOOL

Etalonné le 23/10/2019 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80
mouton de 62.6 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 38.85 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /

Edité le 08/02/2024




-- [ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0

GINGER CEBTP

Chantier :

Client

Dossier

Date essai :

LIAISON ROUTIERE TRANCHE 2 KAALA - GOMEN
: SECAL

: KN135

20/12/2023

Echelle prof. : 1/25°

PENETROMETRE DYNAMIQUE EP6

Localisation essai
-X:

-Y:
-Z:380.3 (NGNC)

annexe:

F.GINGR

[BTPNC

Norme NF EN ISO 22476-2

Prof, NGNC RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) i 5 10 15 20 25| N.m
I
.\\\\\\
| \\\
//
L—
A |
—~1
- \\
1 — 379.30 refusau-battage 8 0-:90-m(1-379:40- m-NGNC)
2 37830
3 | 377.30
4 _| 376.30
5 _| 375.30

MATERIEL UTILISE : GEOTOOL

Etalonné le 23/10/2019 --- Coef.[Er] utilisé: 0.80

mouton de 62.6 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 38.85 kg - tiges de 1 m. et de 5.9 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /

Edité le 08/02/2024




LBTP NC SECAL
Affaire : Confortement talus aval Liaison Kaala Gomen Hienghéne — Secteur BWAPANU

¢ Etude géotechnique de conception G2 AVP

ANNEXE A4 : RESULTATS DES MODELISATIONS TALREN ACROSOL

Dossier : KN135 Version du 13/02/2024 ANNEXE
E27 version 6 du 10/02/2017



Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

Numéro d'affaire : KN135

Titre du calcul : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
Lieu : KAALA GOMEN

Commentaires : P500

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0
Points
X y | X y | X ' | X y X ' | X Y
1| 0,000 390,000' 2 | 5,000 378,000' 3 | 6,280 | 378,000 I 4 | 9,210 378,000' 5| 9,500 | 378,000 I 6 | 10,840 | 377,120
7 | 12,700 375,530' 8 | 14,800 373,460' 9 | 17,730 | 370,460 I 10| 21,880 | 367,070 I 11| 25,000 | 365,000 I 12| 9,210 | 374,500
13] 10,000 | 376,620 || 14| 12,000 | 373,460 || 16| 10,000 | 377,672 || 1 1
Segments
Point 1| Point 2] | Point 1]Point 2] [ Point 1] Point2]]  [Point 1]Point 2]] |Point 1/Point 2] | Point 1[Point 2]  [Point 1/ Point 2
1] 2 2] 2 3 fs] s 4 J4]| 4 5 f6| s 7 7] 7 s 8 8 | o
9 10 f10] 10 1 fn 2 12§14 13 14 §15] 14 s J16] 12 14 f18] 16 5
19| 16 6 J2o| 16 13 | i i 1 1
Couches de sol
Nom Couleur Y (0] c |Ac| gs,clou| pmax | ksxB | Anisotropie | Favorable | Coefficients de sécurité spécifiques
1 Remblai gravelo-argileux beige 18,0| 28,00 | 3,0 (0,0 - - - Non Non Non
2 Substratum altéré a fracturé 20,0 40,00 | 25,0|0,0 - - - Non Non Non
3 Enrochement existant 17,0| 45,00 | 0,0 | 0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Fy|lc| Mtan(g)| Type de cohésion | Courbe | Ecoulement dans le sol | kh| kv
1 Remblai gravelo-argileux beige - - - Effective Linéaire Non -] -
2 Substratum altéré a fracturé - - - Effective Linéaire Non -] -
3 Enrochement existant - - - Effective Linéaire Non - -
Surcharges réparties
Nom X gauche | Y gauche | q gauche | X droite | Y droite | q droite | Ang/horizontale
1| Charge répartie 1 5,000 378,000 10,0 9,000 | 378,000 | 10,0 90,00
‘ erracol Imprimé le : 1 févr. 2024 17:00:08
; Eazlge“ v6 Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC
Vo.2.

Projet : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
setec

Y:\06-Géotech\01-Année en cours\08-Dossiers KONE\Dossier 2023\KN135 G2 (AVP) Liaison routiére travaux de terrassement tranche 2 Kaala-Gomen - SECAL\04-Rapports\Calcul\Coupe P500 - Retro-calcul.tép Page 1/5



Echelle 1:173

£ £

550

356

362

380

I8

376

I

7z

370

Remblai gravelo-argileux beige

Substratum altéré a fracturé

]

Enrochement existant

‘; terrasol

setec

Talren v6
v6.2.6

Imprimé le : 1 févr. 2024 17:00:08
Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC

Projet : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
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Segments de la phase

Données de la phase 1

Nom de la phase : Retro-calcul

Point 1 | Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent
1 1 2 Substratum altéré a fracturé 2 2 3 Remblai gravelo-argileux beige & 3 4 Remblai gravelo-argileux peige
4 4 5 Remblai gravelo-argileux beige 6 6 7 Enrochement existant 7 7 8 Enrochement existarjt
8 8 9 Substratum altéré a fracturé 9 9 10 Substratum altéré a fracturé 10 10 11 Substratum altéré a fragturé
11 2 12 Substratum altéré a fracturé 14 13 14 Remblai gravelo-argileux beige 15 14 8 Substratum altéré a fraguré
16 12 14 Substratum altéré a fracturé 18 16 5 Remblai gravelo-argileux beige 19 16 6 Enrochement existant
20 16 13 Remblai gravelo-argileux beige

Liste des éléments activés

Surcharges réparties : Charge répartie 1

Polygone entre les points 2,3,4,5,16,13,14,12
Polygone entre les points 6,7,8,14,13,16

Conditions hydrauliques : Néant

Polygones : Polygone entre les points 1,2,12,14,8,9,10,11,xMax,xMin

‘; terrasol

setec

Talren v6
v6.2.6

Imprimé le : 1 févr. 2024 17:00:08
Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC

Projet : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
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Données de la situation 1

Nom de la phase : Retro-calcul

Nom de la situation : Situation 1 - Rétro-calcul

Option de calcul : Calcul de stabilité externe générale

Type d'analyse paramétrique : Calcul de stabilité classique

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Traditionnel/Sit. provisoire

Détails du jeu de coefficients de sécurité

Nom

Coefficient I

Nom

Coefficient

Nom

Coefficient I

Nom

Coefficient

Nom

Coefficient

Nom

Coefficient

'min

1,300

| rst

s1

1,000

I'tang

1,000

lcu

1,000

rQ

1,000

I [gsl,clou,ab

I'gsl,clou,es

[gsl.tirant,ab

[gsl.tirant,es

1,000

sl,bande

1,000

Ipl

1,000

I [a,clou

|
|
1,000 |
|

[a tirant

|
1,000 |
|

1,000

[a,bande

|
I rc'
1
I

buton

1,000

|
|
|
I

Détermination de NRd : Automatique
FRd: 1.0
Type de surface de rupture : Circulaire manuelle avec intervalles
Intervalle d'entrée
Point gaucheX= 5,000; Y= 378,000
Point droif= 9,000; Y= 378,000
Nombre de découpagesi
Intervalle de sortie
Point gaucheX= 10,840; Y= 377,120
Point droif= 25,000; Y= 365,000
Nombre de découpages30
Exploration : Par pas de 10°
Angle au centre maximal : 180,00
Ecarter les surfaces de peau : Non
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Talren v6
v6.2.6

‘; terrasol

setec

Imprimé le : 1 févr. 2024 17:00:08
Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC
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Echelle 1:82

9 ()

28,00

40,00

45,00

c (kPa)

3,00

25,00

0,00

Ac (kPa/m)

0,00

0,00

0,00

Substratum altéré a fracturé

Enrochement existant

Phase : Retro-calcul / Situation : Situation 1 - R

étro-calcul

Remblai gravelo-argileux beige

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Traditionnel/Sit. provisoire
Fmin = 1,3066 (Fmin = 'min = 1,30)

Charge répartie 1

AT I,
4
N N

& 25 3 35 45 ] 55 [ [ T 75 [] 85 ] 95 0 105 1 5 2 125 13 135 i 145 5 155 i3 165 7 s 185 3 95 20 205 a1 215 22 225 R

: i 141146 * N S R T e ’

l, Sol : . 149 s K h45 138 o I . .
B\ | yw (kN/m?) | 18,00 | 20,00 | 17,00 157154 : : T

setec

c terrasol

Talren v6
v6.2.6
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

Numéro d'affaire : KN135

Titre du calcul : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
Lieu : KAALA GOMEN

Commentaires : P500

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0
Points
X y | X y | X ' | X ' | X ' | X Y
1| 0,000 390,000' 2 | 5,000 378,000' 3 | 6,280 | 378,000 I 4 | 9,210 | 378,000 I 5 | 9,500 | 378,000 I 9 | 17,730 | 370,460
10| 21,880 | 367,070 I 11| 25,000 | 365,000 I 12| 9,210 | 374,500 I 13| 10,000 | 376,620 I 14| 12,000 | 373,460 I 15| 13,000 | 378,000
16/ 13,000 | 373,200 || 18] 15,054 | 373,200 || 1 1 i
Segments
Point 1| Point 2] | Point 1]Point 2] [ Point 1] Point2]]  [Point 1]Point 2]] |Point 1/Point 2] | Point 1[Point 2]  [Point 1/ Point 2
1] 1 2 2| 2 3 fs] s 4 J4]| 4 5 fo| o 10 f10] 10 il 12
14| 13 14 18] 12 14 7] 5 13 J18] 5 15 f19] 15 16 J20] 16 18 f22| 18 9
23| 14 Il | i i i 1 1
Couches de sol
Nom Couleur Y (0] c | Ac| gs,clou | pmax | ksxB | Anisotropie | Favorable | Coefficients de sécurité spécifiques
1 Remblai gravelo-argileux beige 18,01 28,00 | 3,0 | 0,0 0,0 - - Non Non Non
2 Substratum altéré a fracturé 20,0| 40,00 | 25,0 0,0| 350,0 - - Non Non Non
3 Enrochement existant 17,0| 45,00 | 0,0 | 0,0 - - - Non Non Non
4 Remblai drainant 20,0| 35,00| 0,0 |0,0 0,0 - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Fy|Tc| tan(g)| Type de cohésion | Courbe | Ecoulement dans le sol | kh| kv
1 Remblai gravelo-argileux beige - - - Effective Linéaire Non -] -
2 Substratum altéré a fracturé - - - Effective Linéaire Non -] -
3 Enrochement existant - - - Effective Linéaire Non -] -
4 Remblai drainant - - - Effective Linéaire Non -] -
Surcharges réparties
Nom X gauche | Y gauche | q gauche | X droite | Y droite | q droite | Ang/horizontale
1| Charge répartie 1 5,500 378,000 10,0 12,000 | 378,000 10,0 90,00
Clous
Nom X Y Espacement horizontal | Inclinaison/horizontale | Largeur base de diffusion | Angle de diffusion| RNcal | Longueur | Rgs
1| Clou 1| 13,000 | 377,400 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 8,000 -
2| Clou 2 | 13,000 | 376,800 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 7,000 -
3| Clou 3| 13,000 | 375,600 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 6,000 -
4| Clou 4 | 13,000 | 374,400 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 4,000 -
5| Clou 5| 13,000 | 373,300 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 3,000 -
Clous (cont.
Nom | Rayon équivalent | Reégle de calcul de la résistance par frottement | Rc | Moment de plastification | El
1| Clou 1 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
2| Clou 2 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
3| Clou 3 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
4| Clou 4 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
5| Clou 5 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
Clous (cont.
Nom | Angle critique | Traction | Cisaillement | gsclou issu de | 8barre | ca| Valeur de Ra imposée | Rgs calculé a partir de gsclou
1| Clou 1 - Externe - Abaques - - Oui Oui
2| Clou 2 - Externe - Abaques - - Oui Oui
3| Clou 3 - Externe - Abaques - - Oui Oui
4| Clou 4 - Externe - Abaques - - Oui Oui
5| Clou 5 - Externe - Abaques - - Oui Oui
‘ erracol Imprimé le : 13 févr. 2024 10:47:57
; Eazlse“ v6 Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC
v6.2.

Projet : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
setec
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Données du projet

Clous (cont.)
Nom Résistance au cisaillement variable le long du clou Matériau du clou

1| Clou 1 Non -

2| Clou 2 Non -

3| Clou 3 Non -

4| Clou 4 Non -

5| Clou 5 Non -
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Segments de la phase

Données de la phase 1

Nom de la phase : Confortement Acrosol

Point 1 | Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent
1 1 2 Substratum altéré a fracturé 2 2 3 Remblai gravelo-argileux beige & 3 4 Remblai gravelo-argileux peige
4 4 5 Remblai gravelo-argileux beige 9 9 10 Substratum altéré a fracturé 10 10 11 Substratum altéré a fraguré
11 2 12 Substratum altéré a fracturé 14 13 14 Remblai gravelo-argileux beige 16 12 14 Substratum altéré a fragturé
17 5 13 Remblai gravelo-argileux beige 18 5 15 Remblai drainant 19 15 16 Remblai drainant
20 16 18 Substratum altéré a fracturé 22 18 9 Substratum altéré a fracturé 23 14 16 Substratum altéré a fragturé

Liste des éléments activés

Clous : Clou 1

Clou 2
Clou 3
Clou 4
Clou 5

Surcharges réparties : Charge répartie 1

Polygones : Polygone entre les points 2,3,4,5,13,14,12

Polygone entre les points 14,13,5,15,16
Polygone entre les points 1,2,12,14,16,18,9,10,11,xMax,xMin

Conditions hydrauliques : Néant
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Données de la situation 1

Nom de la phase : Confortement Acrosol

Nom de la situation : Situation 1 - Acrosol

Option de calcul : Calcul de stabilité externe générale
Type d'analyse paramétrique : Calcul de stabilité classique
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation durable - Ouvrage courant - Stabilité générale
Détails du jeu de coefficients de sécurité

Nom | Coefficient I Nom Coefficient I Nom Coefficient I Nom Coefficient I Nom Coefficient I Nom Coefficient

Tmin| 1,000 | s 1,000 | r's1 1,000 | Ttang 1,250 | re' 1,250 | Tcu 1,400
rQ 1,300 | rgsl,clou,ab 1,850 | rgsl,clou,es 1,150 | rqsl tirant,ab 1,400 | rgsl tirant,es 1,000 | rqsl,bande 1,100
rpl 1,400 | ra,clou 1,250 | Ta,tirant 1,000 | la,bande 1,250 | Tbuton 1,250 | - -

Détermination de NRd : Automatique

FRd: 1.1

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 0,200

Abscisse émergence limite aval : 12,878

Type de recherche : Point de passage de base
Point de passage de base : X= 12,500; Y= 373,500
Ecarter les surfaces de peau : Non

Nombre de tranches : 100

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Remblai gravelo-argileux beige

Prise en compte du séisme : Non

607 Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC
v6.2.
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Echelle 1:99

5 [ T F] 0 i Z 3 ) 5 3 7 3 9 EA Z 2] 2] %5 %6 27 28 3 EN
| 1.87 a0 1,70
& Sol n°® 4 1.67 108

yw (kN/m?) | 18,00 | 20,00 | 17,00 | 20,00 1.77
| ¢ (°) 28,00 | 40,00 | 45,00 | 35,00
i ¢ (kPa) 3,00 | 25,00( 0,00 | 0,00

Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
i Phase : Confortement Acrosol / Situation : Situation 1 - Acrosol
By

5719
&
4,57
B 345
Charge répartie 1
238
@my
o - Remblai gravelo-argileux beige
@mR

- Substratum altéré a fracturé
" D Enrochement existant @kmE
- E Remblai drainant
" @Emd)

O
r{l Méthode de calcul : Bishop :
Jeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation*durable - Ouvrage courant - Stabilité générale

_[|[Fmin = 1,2149 (Fmin = 'min = 1,00)
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Données de la situation 2

Nom de la phase : Confortement Acrosol

Nom de la situation : Situation 2 - Stabilité générale
Option de calcul : Calcul de stabilité externe générale
Type d'analyse paramétrique : Calcul de stabilité classique

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation durable - Ouvrage courant - Stabilité générale

Détails du jeu de coefficients de sécurité

Nom | Coefficient I Nom Coefficient

Nom Coefficient I

Nom

Coefficient

Nom

Coefficient

Nom

Coefficient

I'tang

re

1,250

lcu

1,400

rQ 1,300 I [gsl,clou,ab 1,850 I'gsl,clou,es 1,150

[gsl.tirant,ab

[gsl.tirant,es

1,000

sl,bande

1,100

|

Tmin| 1,000 | rst 1,000 | r's1 1,000
|
|

pl 1,400 I la,clou 1,250 la,tirant 1,000

[a,bande

buton

1,250

|
|
|
I

Détermination de NRd : Automatique
FRd: 1.1
Type de surface de rupture : Circulaire manuelle avec intervalles
Intervalle d'entrée
Point gaucheX= 0,208; Y= 389,500
Point droiX= 2,292; Y= 384,500
Nombre de découpages?
Intervalle de sortie
Point gaucheX= 18,293; Y= 370,000
Point droif= 25,000; Y= 365,000
Nombre de découpages20
Exploration : Par pas de 10°
Angle au centre maximal : 180,00
Ecarter les surfaces de peau : Non
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non
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Echelle 1:171
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Résultats détaillés par renforcement

Efforts dans les renforcements

Nom de la phase : Confortement Acrosol

Nom de la situation : Situation 1 - Acrosol

Surface critique : N°= 643; X0= 26,05; YO= 386,72; R= 18,73
N°= 643; X0= 26,05; YO= 386,72; R= 18,73

Nom | LU RNcal [ITR|IPTR| Rc |ICIS|IPCI
1| Clou 1| 5,154 | 124,000 | 1 0 | 0,000 O 5
2| Clou2|4,503| 97,566 | 2 1 10,000 0 5
3| Clou3 | 4,264 | 107,861 | 2 1 10,000| O 5
4| Clou4 | 3,118 | 101,765 | 2 1 10,000 O 5
5| Clou 5| 0,000 | 0,000 0 0 | 0,000 O 0
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Résultats détaillés par renforcement

Efforts dans les renforcements

Nom de la phase : Confortement Acrosol

Nom de la situation : Situation 2 - Stabilité générale
Surface critique : N°= 94; X0= 24,85; Y0= 389,65; R= 24,65
N°= 94; X0= 24,85; Y0= 389,65; R= 24,65

Nom | LU | RNcal |[ITR|IPTR| Rc |ICIS|IPCI
1| Clou 1| 0,000 | 0,000 | 0 0 |0,000| O 0
2| Clou 2| 0,000| 0,000 | 0 0 |0000 O 0
3| Clou 3| 0,000| 0,000 | O 0 |0000 O 0
4| Clou 4 | 0,000 | 0,000 | 0 0 |0,000| O 0
5| Clou 5| 0,000 | 0,000 | O 0 |0,000 O 0
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

Numéro d'affaire : KN135

Titre du calcul : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
Lieu : KAALA GOMEN

Commentaires : P500

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0
Points
X y | X y | X ' | X ' | X ' | X Y
1| 0,000 390,000' 2 | 5,000 378,000' 3 | 6,280 | 378,000 I 4 | 9,210 | 378,000 I 5 | 9,500 | 378,000 I 9 | 17,730 | 370,460
10| 21,880 | 367,070 I 11| 25,000 | 365,000 I 12| 9,210 | 374,500 I 13| 10,000 | 376,620 I 14| 12,000 | 373,460 I 15| 13,000 | 378,000
16/ 13,000 | 373,200 || 18] 15,054 | 373,200 || 1 1 i
Segments
Point 1| Point 2] | Point 1]Point 2] [ Point 1] Point2]]  [Point 1]Point 2]] |Point 1/Point 2] | Point 1[Point 2]  [Point 1/ Point 2
1] 1 2 2| 2 3 fs] s 4 J4]| 4 5 fo| o 10 f10] 10 il 12
14| 13 14 18] 12 14 7] 5 13 J18] 5 15 f19] 15 16 J20] 16 18 f22| 18 9
23| 14 Il | i i i 1 1
Couches de sol
Nom Couleur Y (0] c | Ac| gs,clou | pmax | ksxB | Anisotropie | Favorable | Coefficients de sécurité spécifiques
1 Remblai gravelo-argileux beige 18,01 28,00 | 3,0 | 0,0 5,0 - - Non Non Non
2 Substratum altéré a fracturé 20,0| 40,00 | 25,0 0,0| 350,0 - - Non Non Non
3 Enrochement existant 17,0| 45,00 | 0,0 | 0,0 - - - Non Non Non
4 Remblai drainant 20,0| 35,00 1,0 |0,0 5,0 - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Fy|Tc| tan(g)| Type de cohésion | Courbe | Ecoulement dans le sol | kh| kv
1 Remblai gravelo-argileux beige - - - Effective Linéaire Non -] -
2 Substratum altéré a fracturé - - - Effective Linéaire Non -] -
3 Enrochement existant - - - Effective Linéaire Non -] -
4 Remblai drainant - - - Effective Linéaire Non -] -
Surcharges réparties
Nom X gauche | Y gauche | q gauche | X droite | Y droite | q droite | Ang/horizontale
1| Charge répartie 1 5,500 378,000 10,0 12,000 | 378,000 10,0 90,00
Clous
Nom X Y Espacement horizontal | Inclinaison/horizontale | Largeur base de diffusion | Angle de diffusion| RNcal | Longueur | Rgs
1| Clou 1| 13,000 | 377,400 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 8,000 -
2| Clou 2| 13,000 | 376,800 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 7,000 -
3| Clou 3| 13,000 | 375,600 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 6,000 -
4| Clou 4 | 13,000 | 374,400 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 4,000 -
5| Clou 5| 13,000 | 373,300 3,000 15,00 1,000 10,00 155,0 3,000 -
Clous (cont.
Nom | Rayon équivalent | Reégle de calcul de la résistance par frottement | Rc | Moment de plastification | El
1| Clou 1 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
2| Clou 2 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
3| Clou 3 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
4| Clou 4 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
5| Clou 5 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
Clous (cont.
Nom | Angle critique Traction Cisaillement | gqsclou issu de | 6barre | oa| Valeur de Ra imposée | Rqs calculé a partir de gsclou
1| Clou 1 - Interne/externe - Abaques - - Oui Oui
2| Clou 2 - Interne/externe - Abaques - - Oui Oui
3| Clou 3 - Interne/externe - Abaques - - Oui Oui
4| Clou 4 - Interne/externe - Abaques - - Oui Oui
5| Clou 5 - Interne/externe - Abaques - - Oui Oui
‘ erracol Imprimé le : 13 févr. 2024 10:49:18
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Données du projet

setec

Clous (cont.)
Nom Résistance au cisaillement variable le long du clou | Matériau du clou
1| Clou1 Non -
2| Clou 2 Non -
3| Clou 3 Non -
4| Clou 4 Non -
5| Clou5 Non -
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Echelle 1:173
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Segments de la phase

Données de la phase 1

Nom de la phase : Sabilité interne

Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent
1 1 2 Substratum altéré a fracturé 2 2 3 Remblai gravelo-argileux beige g 3 4 Remblai gravelo-argileux beigq
4 4 5 Remblai gravelo-argileux beige 9 9 10 Substratum altéré a fracturé 10 10 1 Substratum altéré a fracturé
11 2 12 Substratum altéré a fracturé 14 13 14 Remblai gravelo-argileux beige 16 12 14 Substratum altéré a fracturé
17 5 13 Remblai gravelo-argileux beige 18 5 15 Remblai drainant 19 15 16 Remblai drainant
20 16 18 Substratum altéré a fracturé 22 18 9 Substratum altéré a fracturé 23 14 16 Substratum altéré a fracturé

Liste des éléments activés

Clous : Clou 1

Clou 2
Clou 3
Clou 4
Clou 5

Surcharges réparties : Charge répartie 1

Polygones : Polygone entre les points 2,3,4,5,13,14,12

Polygone entre les points 14,13,5,15,16
Polygone entre les points 1,2,12,14,16,18,9,10,11,xMax,xMin

Conditions hydrauliques : Néant
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Nom de la phase : Sabilité interne
Nom de la situation : Situation 1

Option de calcul : Calcul de stabilité externe générale

Tableau des efforts en téte des clous

Nom du clou Type Axial
1 Clou 1 Ajustement automatique -
2 Clou 2 Ajustement automatique -
3 Clou 3 Ajustement automatique -
4 Clou 4 Ajustement automatique -
5 Clou 5 Ajustement automatique -

Situation de référence : -

Méthode de calcul : Calcul a la rupture

Détails du jeu de coefficients de sécurité

Données de la situation 1

Type d'analyse paramétrique : Analyse de stabilité interne de paroi clouée (calage automatique des efforts en téte de clous)

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation durable - Ouvrage courant - Stabilité générale

Nom | Coefficient I Nom Coefficient I

Nom

Coefficient I Nom Coefficient I Nom

Coefficient I

Nom

Coefficient

Fmin| 1,000 | I's1 1,000

Ms1

1,000 ltang 1,250 rc'

1,250

lcu

1,400

rQ 1,300 I I'gsl,clou,ab

Igsl,clou,es

Igsl tirant,ab [gsl tirant,es

1,000 I I'gsl,bande

1,100

|
1,850 |
|

rpl 1,400 | ra,clou 1,250

[a,tirant

|
1,150 |
|

|
1,400 |
1,000 la,bande 1,250 | Tbuton

1,250

Détermination de 'Rd : Personnalisée
MRd: 1.0
Gestion de XF : Calcul avec valeur imposée
XF imposé : 1,1000
Type de surface de rupture : Spirales logarithmiques
Intervalle d'entrée

Point gaucheX= 5,000; Y= 378,000

Point droit= 11,500; Y= 378,000

Nombre de découpages20
Intervalle de sortie

Point gaucheX= 13,000; Y= 377,323

Point droiftX= 13,000; Y= 373,200

Nombre de découpages20
Spirales : a concavité vers le haut
Exploration : Par pas de 10°
Angle au centre maximal : 180,00
Précision sur le rayon : 0,010
Autoriser I'ajustement de la précision : Non
Ecarter les surfaces de peau : Non

Prise en compte du séisme : Non
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Echelle 1:50
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9(°) | 2800[40,00[4500]3500] . Cers e e S 15908 P Tk A
‘[ ckPa) [ 3,00 2500] 0,00 100 Fra, e TN R IR 7 637 1 1,57.36,19,09 34
| | Ac (kPa/m) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ’
'..'-F"h_ase : Sabilité interne / Situation : Situation f"’...
& o..‘-".': ,....;‘:_.:. i ::,. et e,
K3
-
2
.
Remblai gravelo-argileux beige
Substratum altéré a fracturé
Enrochement existant
Remblai drainant
Méthode de calcul : Calcul a la rupture ‘
-|[Jeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation durable - Ouvrage courant - Stabilité générale
"l Fmin = 1,0000 (Fmin = 1) | XF/IRd = 1,1000/1,0000 = 1,1000 (XF/TRd = 1.00)
c' terrasol Talren v6 Imprimé le : 13 févr. 2024 10:49:19 Projet : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
v6.2.7 Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC
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Segments de la phase

Données de la phase 2

Nom de la phase : Phase 2

Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent
1 1 2 Substratum altéré a fracturé 2 2 3 Remblai gravelo-argileux beige g 3 4 Remblai gravelo-argileux beigq
4 4 5 Remblai gravelo-argileux beige 9 9 10 Substratum altéré a fracturé 10 10 1 Substratum altéré a fracturé
11 2 12 Substratum altéré a fracturé 14 13 14 Remblai gravelo-argileux beige 16 12 14 Substratum altéré a fracturé
17 5 13 Remblai gravelo-argileux beige 18 5 15 Remblai drainant 19 15 16 Remblai drainant
20 16 18 Substratum altéré a fracturé 22 18 9 Substratum altéré a fracturé 23 14 16 Substratum altéré a fracturé

Liste des éléments activés

Clous : Clou 1

Clou 2
Clou 3
Clou 4
Clou 5

Surcharges réparties : Charge répartie 1

Polygones : Polygone entre les points 2,3,4,5,13,14,12

Polygone entre les points 14,13,5,15,16
Polygone entre les points 1,2,12,14,16,18,9,10,11,xMax,xMin

Conditions hydrauliques : Néant

‘; terrasol
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Nom de la phase : Phase 2
Nom de la situation : Situation 1

Option de calcul : Calcul de stabilité externe générale

Tableau des efforts en téte des clous

Nom du clou Type Axial
1 Clou 1 Ajustement automatique -
2 Clou 2 Ajustement automatique -
3 Clou 3 Ajustement automatique -
4 Clou 4 Ajustement automatique -
5 Clou 5 Ajustement automatique -

Situation de référence : -

Méthode de calcul : Bishop

Détails du jeu de coefficients de sécurité

Données de la situation 1

Type d'analyse paramétrique : Analyse de stabilité interne de paroi clouée (calage automatique des efforts en téte de clous)

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation durable - Ouvrage courant - Stabilité générale

Nom | Coefficient I Nom Coefficient I

Nom

Coefficient I Nom Coefficient I Nom

Coefficient I

Nom

Coefficient

Fmin| 1,000 | I's1 1,000

Ms1

1,000 ltang 1,250 rc'

1,250

lcu

1,400

rQ 1,300 I I'gsl,clou,ab

Igsl,clou,es

Igsl tirant,ab [gsl tirant,es

1,000 I I'gsl,bande

1,100

|
1,850 |
|

rpl 1,400 | ra,clou 1,250

[a,tirant

|
1,400 |
|

|
1,150 |
1,000 | 1,250 Tbuton

[a,bande

1,250

Détermination de 'Rd : Automatique

MRd: 1.1

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 0,000

Abscisse émergence limite aval : 12,856

Type de recherche : Point de passage de base
Point de passage de base : X=12,858; Y= 373,500
Ecarter les surfaces de peau : Oui

Activer le critére de profondeur : Non

Activer le critére de distance entre extrémités : Non
Activer le critére de volume de sol glissant : Non
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Talren v6
v6.2.7
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Echelle 1:53
I 05 Al 115 2 125 13 135 i 145 15 5.5 i3 165 7 175 8 185 19 85 20 205 21 215 22 23.5 23 235

T,OF
.

yw (kN/m?) | 18,00] 20,00 | 17,00( 20,00 109 102 ’
9 () [28.00[40,00[45,00[ 35,00
c(kPa) | 3,00[2500] 0,00] 1,00 y o y
Ac (kPa/m) | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 1,29 1,02

360

795

Phase : Phase 2 / Situation : Situation 1 * 1‘,00

1,31
0

Remblai gravelo-argileux beige

Substratum altéré a fracturé

Enrochement existant

Remblai drainant

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : EC7 - NF P 94-270 / NF P 94-281 - Situation dur.
Fmin = 1,0012 (Fmin = 'min = 1,00)

ble - Ouvrage courant - Stabilité générale

Talren v6 Imprimé le : 13 févr. 2024 10:49:19 Projet : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
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Nom de la phase : Sabilité interne
Nom de la situation : Situation 1

Surface critique : N°= 2645; Xp=15,34; Yp=379,26
N°= 2645; Xp=15,34; Yp=379,26

Résultats détaillés par renforcement

Efforts dans les renforcements

setec

Nom | LU | RNcal |[ITR[IPTR| Rc |ICIS|IPCI
1| Clou1| 1,600 | 95441 | 2 3 10,000 O 5
2| Clou2 | 1,530 95388 | 2 3 10,000 O 5
3| Clou3| 1,202 | 95137 | 2 3 10,000 O 5
4| Clou4 | 0,642 | 94,709 | 2 3 10,000 O 5
5| Clou5 | 0,000 0,000 | 0O 0 |0,000| O 0
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; V627 Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC

Projet : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU

Y:\06-Géotech\01-Année en cours\08-Dossiers KONE\Dossier 2023\KN135 G2 (AVP) Liaison routiére travaux de terrassement tranche 2 Kaala-Gomen - SECAL\04-Rapports\Calcul\Coupe P500 - Stabilité interne.t6p

Page 10/11




Nom de la phase : Phase 2

Nom de la situation : Situation 1
Surface critique : N°=117; X0=22,17; YO= 379,21; R= 10,92
°=117; X0= 22,17; Y0= 379,21; R= 10,92

Résultats détaillés par renforcement

Efforts dans les renforcements

setec

Nom | LU | RNcal |[ITR[IPTR| Rc |ICIS|IPCI
1| Clou1| 1,578 | 92,825 | 2 3 10,000 O 5
2| Clou 2| 1,440 | 92,720 | 2 3 10,000 O 5
3| Clou3|1,072| 92,439 | 2 3 10,000 O 5
4| Clou4 | 0,579 | 92,062 | 2 3 10,000 O 5
5| Clou5 | 0,000 0,000 | 0O 0 |0,000| O 0
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Données du projet

Type d'application : Calcul de stabilité classique

Numéro d'affaire : KN135

Titre du calcul : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
Lieu : KAALA GOMEN

Commentaires : P500

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m*

yw: 10.0
Points
X y | X y | X ' | X ' | X ' | X Y
1| 0,000 390,000' 2 | 5,000 378,000' 3 | 6,280 | 378,000 I 4 | 9,210 | 378,000 I 5 | 9,500 | 378,000 I 9 | 17,730 | 370,460
10| 21,880 | 367,070 I 11| 25,000 | 365,000 I 12| 9,210 | 374,500 I 13| 10,000 | 376,620 I 14| 12,000 | 373,460 I 15| 13,000 | 378,000
16/ 13,000 | 373,200 || 18] 15,054 | 373,200 || 1 1 i
Segments
Point 1| Point 2] | Point 1]Point 2] [ Point 1] Point2]]  [Point 1]Point 2]] |Point 1/Point 2] | Point 1[Point 2]  [Point 1/ Point 2
1] 1 2 2| 2 3 fs] s 4 J4]| 4 5 fo| o 10 f10] 10 il 12
14| 13 14 18] 12 14 7] 5 13 J18] 5 15 f19] 15 16 J20] 16 18 f22| 18 9
@ | 6 | I I I I I
Couches de sol
Nom Couleur Y (0] c | Ac| gs,clou | pmax | ksxB | Anisotropie | Favorable | Coefficients de sécurité spécifiques
1 Remblai gravelo-argileux beige 18,01 28,00 | 3,0 | 0,0 0,0 - - Non Non Non
2 Substratum altéré a fracturé 20,0 | 40,00 | 25,0 |0,0| 300,0 - - Non Non Non
3 Enrochement existant 17,0| 45,00 | 0,0 | 0,0 - - - Non Non Non
4 Remblai drainant 20,0| 35,00| 0,0 |0,0 0,0 - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Fy|Tc| tan(g)| Type de cohésion | Courbe | Ecoulement dans le sol | kh| kv
1 Remblai gravelo-argileux beige - - - Effective Linéaire Non -] -
2 Substratum altéré a fracturé - - - Effective Linéaire Non -] -
3 Enrochement existant - - - Effective Linéaire Non -] -
4 Remblai drainant - - - Effective Linéaire Non -] -
Surcharges réparties
Nom X gauche | Y gauche | q gauche | X droite | Y droite | q droite | Ang/horizontale
1| Charge répartie 1 5,500 378,000 10,0 12,000 | 378,000 10,0 90,00
2| Charge répartie 2 13,000 378,000 0,0 13,000 | 373,200 | 26,0 360,00
3| Charge répartie 3 13,000 378,000 1,8 13,000 | 373,200 1,8 360,00
Clous
Nom X Y Espacement horizontal | Inclinaison/horizontale | Largeur base de diffusion | Angle de diffusion| RNcal | Longueur | Rgs
1| Clou 1| 13,000 | 377,400 3,000 15,00 1,000 10,00 112,0 8,000 -
2| Clou 2 | 13,000 | 376,800 3,000 15,00 1,000 10,00 112,0 7,000 -
3| Clou 3 | 13,000 | 375,600 3,000 15,00 1,000 10,00 112,0 6,000 -
4| Clou 4 | 13,000 | 374,400 3,000 15,00 1,000 10,00 112,0 4,000 -
5| Clou5 | 13,000 | 373,300 3,000 15,00 1,000 10,00 112,0 3,000 -
Clous (cont.
Nom | Rayon équivalent | Reégle de calcul de la résistance par frottement | Rc | Moment de plastification | El
1| Clou1 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
2| Clou 2 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
3| Clou 3 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
4| Clou 4 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
5| Clou 5 0,045 RAcal,RCimp 0,0 - -
Clous (cont.) (1/2
Nom | Angle critique | Traction | Cisaillement | gsclou issu de | 6barre | ca| Valeur de Raimposée | Rgs calculé a partir de gqsclou
1| Clou 1 - Externe - Abaques - - Oui Oui
2| Clou 2 - Externe - Abaques - - Oui Oui
3| Clou 3 - Externe - Abaques - - Oui Oui
‘ erracol Imprimé le : 8 févr. 2024 17:03:21
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v6.2.

Projet : Liaison Kaala Gomen - Hienghéne - Secteur BWAPANU
setec

Y:\06-Géotech\01-Année en cours\08-Dossiers KONE\Dossier 2023\KN135 G2 (AVP) Liaison routiére travaux de terrassement tranche 2 Kaala-Gomen - SECAL\04-Rapports\Calcul\Coupe P500 - Poussée.t6p Page 1/9



Données du projet

setec

Clous (cont.) (2/2
Nom | Angle critique | Traction | Cisaillement | gsclou issu de | 8barre | ca| Valeur de Raimposée | Rqs calculé a partir de gsclou
4| Clou 4 - Externe - Abaques - - Oui Oui
5| Clou5 - Externe - Abaques - - Oui Oui
Clous (cont.
Nom Résistance au cisaillement variable le long du clou | Matériau du clou
1| Clou1 Non -
2| Clou 2 Non -
3| Clou 3 Non -
4| Clou 4 Non -
5| Clou 5 Non -
‘ erracol Imprimé le : 8 févr. 2024 17:03:22
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Echelle 1:173

10 B 5 4 2 2 o [] ) 1 12 14 16 18 2P &2 24 26 28 3P 32 34
20,00 17,00
B 28,00 | 40,00 | 45,00 | 35,00
3,00 | 25,00| 0,00 | 0,00
0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
Ey
=3
&
&
ey
g i
"
-
(2
e
tie 3tie 2

R
5
=
&

- Remblai gravelo-argileux beige
s - Substratum altéré a fracturé

- Enrochement existant
2 -Remblai drainant
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Données de la phase 1

Nom de la phase : Poussée 1
Segments de la phase

Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent
1 1 2 Substratum altéré a fracturé 2 2 3 Remblai gravelo-argileux beige g 3 4 Remblai gravelo-argileux beigq
4 4 5 Remblai gravelo-argileux beige 9 9 10 Substratum altéré a fracturé 10 10 1 Substratum altéré a fracturé
11 2 12 Substratum altéré a fracturé 14 13 14 Remblai gravelo-argileux beige 16 12 14 Substratum altéré a fracturé
17 5 13 Remblai gravelo-argileux beige 18 5 15 Remblai drainant 19 15 16 Remblai drainant
20 16 18 Substratum altéré a fracturé 22 18 9 Substratum altéré a fracturé 23 14 16 Substratum altéré a fracturé

Liste des éléments activés

Surcharges réparties : Charge répartie 2

Polygones : Polygone entre les points 2,3,4,5,13,14,12

Polygone entre les points 14,13,5,15,16

Polygone entre les points 1,2,12,14,16,18,9,10,11,xMax,xMin

Conditions hydrauliques : Néant
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Données de la situation 1

Nom de la phase : Poussée 1

Nom de la situation : Situation 1

Option de calcul : Calcul de stabilité externe générale

Type d'analyse paramétrique : Calcul de stabilité classique
Méthode de calcul : Calcul a la rupture

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détails du jeu de coefficients de sécurité

Nom | Coefficient I Nom Coefficient I Nom

Coefficient I

Nom

Coefficient I

Nom

Coefficient I Nom

Coefficient

min 1,000 I I's1 1,000 s1 1,000

I'tang

1,000

re

1,000 | rcu

1,000

rQ 1,000 I I'gsl,clou,ab [gsl,clou,es 1,000

[gsl.tirant,ab

1,000

[gsl.tirant,es

1,000 | rgsl,bande

1,000

|
1,000 |
|

Ipl 1,000 I [a,clou 1,000 [a,tirant 1,000

[a,bande

1,000

buton

1,000 | =

Détermination de NRd : Automatique
FRd: 1.0
Gestion de XF : Calcul avec valeur imposée
XF imposé : 1,0000
Type de surface de rupture : Spirales logarithmiques
Intervalle d'entrée

Point gaucheX= 5,000; Y= 378,000

Point droif= 13,000; Y= 378,000

Nombre de découpagesi00
Intervalle de sortie

Point gaucheX= 13,000; Y= 373,200

Point droitX= 13,000; Y= 373,200

Nombre de découpagesD:
Spirales : a concavité vers le haut
Exploration : Par pas de 10°
Angle au centre maximal : 180,00
Précision sur le rayon : 0,010
Autoriser I'ajustement de la précision : Non
Ecarter les surfaces de peau : Non

Prise en compte du séisme : Non

Talren v6
v6.2.7
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Echelle 1:44

‘00!...0‘0.’
D

az3eez 0941 00)00295 1233075

searsssene e e v e e wihie pantie2

Remblai gravelo-argileux beige

Substratum altéré a fracturé

Enrochement existant

Remblai drainant

Méthode de calcul : Calcul a la rupture
Jeu de coefficients de sécurité : Unitaire
Fmin = 0,9986 (Fmin = 1) | XF = 1,0000 (XF = 'min = 1,00)

372

[ 65 T 75 ] B5 El 35 0 105 1 s 2 135 13 1}71 i _ 4 145 115} - 195 6 i 7
B ., 4,?;%5 G} 4;22 <0 1,84
Sol n° ‘. "1 *7,22
& s T . ~ r.‘?,;% K *.27
yw (kN/m?) | 18,00 20,00 17,00 20,00 ‘. 160 52 ©7.18 *133
. . G © 1,78 N
9 () |28.00]40,00]4500]3500 - 2g a9, ’ 109 0 .
o c(kPa) | 300[2500[ 000000 ~ - - ~ Eﬁ‘gz} 5 : "3‘%2‘?2 T3, : 157, o
+ * . W6 *Z £ s
" ['ac (kPaim) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ‘. .. 5959 ¢ q,.ztg 130
—_— . . ~ ., [ i:; 5 [5’2?,2@ = 745
Phase : Poussée 1/ Situation : Situation 1 . e, ©1.28 31 T,,Sﬁ; 0
T r"'." LT YR ity T F ‘%,-454
. '.35,315 ¥ 60
Seel Vs
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Données de la phase 2

Nom de la phase : Poussée 2

Segments de la phase

Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent Point 1| Point 2 Sol sous-jacent
1 1 2 Substratum altéré a fracturé 2 2 3 Remblai gravelo-argileux beige g 3 4 Remblai gravelo-argileux beigq
4 4 5 Remblai gravelo-argileux beige 9 9 10 Substratum altéré a fracturé 10 10 1 Substratum altéré a fracturé
11 2 12 Substratum altéré a fracturé 14 13 14 Remblai gravelo-argileux beige 16 12 14 Substratum altéré a fracturé
17 5 13 Remblai gravelo-argileux beige 18 5 15 Remblai drainant 19 15 16 Remblai drainant
20 16 18 Substratum altéré a fracturé 22 18 9 Substratum altéré a fracturé 23 14 16 Substratum altéré a fracturé

Liste des éléments activés

Surcharges réparties : Charge répartie 1
Charge répartie 2
Charge répartie 3

Polygones : Polygone entre les points 2,3,4,5,13,14,12

Polygone entre les points 14,13,5,15,16
Polygone entre les points 1,2,12,14,16,18,9,10,11,xMax,xMin

Conditions hydrauliques : Néant
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Données de la situation 1

Nom de la phase : Poussée 2

Nom de la situation : Situation 1

Option de calcul : Calcul de stabilité externe générale

Type d'analyse paramétrique : Calcul de stabilité classique
Méthode de calcul : Calcul a la rupture

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détails du jeu de coefficients de sécurité

Nom | Coefficient I Nom Coefficient I Nom

Coefficient I

Nom

Coefficient I

Nom

Coefficient I Nom

Coefficient

min 1,000 I I's1 1,000 s1 1,000

I'tang

1,000

re

1,000 | rcu

1,000

rQ 1,000 I I'gsl,clou,ab [gsl,clou,es 1,000

[gsl.tirant,ab

1,000

[gsl.tirant,es

1,000 | rgsl,bande

1,000

|
1,000 |
|

Ipl 1,000 I [a,clou 1,000 [a,tirant 1,000

[a,bande

1,000

buton

1,000 | =

Détermination de NRd : Automatique
FRd: 1.0
Gestion de XF : Calcul avec valeur imposée
XF imposé : 1,0000
Type de surface de rupture : Spirales logarithmiques
Intervalle d'entrée

Point gaucheX= 5,000; Y= 378,000

Point droif= 13,000; Y= 378,000

Nombre de découpagesi00
Intervalle de sortie

Point gaucheX= 13,000; Y= 373,200

Point droitX= 13,000; Y= 373,200

Nombre de découpagesD:
Spirales : a concavité vers le haut
Exploration : Par pas de 10°
Angle au centre maximal : 180,00
Précision sur le rayon : 0,010
Autoriser I'ajustement de la précision : Non
Ecarter les surfaces de peau : Non

Prise en compte du séisme : Non

Talren v6
v6.2.7
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Remblai gravelo-argileux beige
Substratum altéré a fracturé
Enrochement existant

Remblai drainant

Méthode de calcul : Calcul a la rupture
Jeu de coefficients de sécurité : Unitaire

Fmin = 1,0085 (Fmin = 1) | XF = 1,0000 (XF = I'min = 1,00)

Echelle 1:44

[ 65 7 75 B 85 g 95 0 105 il 165 7
| Sol n°® .. T
" | yw (kN/m?) | 18,00] 20,00 | 17,00 20,00 ‘.

o (°) [28,00]40,00](45,00] 35,00 ’
| c (kPa) | 3,00 | 25,00| 0,00 | 0,00 ' .
" ['ac (kPaim) | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 000 | . e,

oussée 2/ Situation : Situation 1, \

c terrasol Imprimé le : 8 févr. 2024 17:03:22
Talren v6 P -etevn o
; v6.2.7 Calcul réalisé par : GINGER LBTP NC

setec
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